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Timer 230 V 
de la seconde 
a la journee ! 



France 4,42 € - DOM 4,50 € 
Belgique - Luxembourg 4,50 € 
Suisse 6,50 FS - Canada 4,95 $C 
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f acilite- securite-modernite 




les avantages de TAL936, 

Trois voies sous 3A 

SOIT 200 W UTILES , 

SANS ECHAUFFEMENTS INUTILES 

Grace A son transformateur torique et 

A SA VENTILATION CONTROLEE ET 
SILENCIEUSE : 
PLUS DE DISSIPATEURS EXTERIEURS 




alimentation AL 936N^§ 



la nouvell e ref erence professionnelle 
592,02 € TTC 



3 833,40 FF ttc 



Tout, 

en 1 





simplifier. . . securiser... actualiser. 




en vente chez votre fournisseur 
de composants electroniques 
ou les specialistes 
en appareils de mesure 



Je souhaite recevoir une documentation sur : 
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cartes magrtetiques 



CARTES M AC NETIOIJES , CARTE A PUCE 



Support technique gratuit et illimite 
Produits selectionnes, prix etudies ... 
Produits garantis en echange standard 
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.Lecteurs et Graveurs 
de cartes magnetiques 



. Lecteur et Encodeur de 
cartes a puce disponible 
pour 

-wafer gold, 
-fun card 
-silver card 

- pourd'autres cartes nous 
contacter... 
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composants ... 
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LES KITS DU MOIS... LES KITS DU MOIS. 



TOP-SECRET: UN MICROEMETTEUR FM SUR 423 MHZ 




Ce microemetteur, pouvant couvrir un rayon d'environ 300 metres, sert 
aux policiers et aux detectives prives pour decouvrir les trafiquants de 
drogue, pour demasquer les receleurs et les usuriers ou coincer des 
delinquants coupables de delits. Nos lecteurs pourront I'utiliser seule- 
ment pour leur usage personnel, car les lois concernant le respect de 
rintimite interdisent I'ecoute des conversations privees a I'insu et sans 
le consentement des personnes. 

EN1507 Kit emetteur complet avec coffret 36,00 € 

EN1508 Kit recepteur complet avec coffret 64,00 € 

CUF10 Un ecouteur auriculaire 4,50 € 



MESURE: UN GENERATEUR BE A BALAYAGE. 

Afin de visualiser sur I'ecran 
d'un oscilloscope la bande 
I passante complete d'un ampli- 
ficateur Hi-Fi ou d'un preampli- 
ficateur ou encore la courbe 
de reponse d'un filtre BF ou 
d'un controle de tonalite, etc., 
vous avez besoin d'un bon 
sweep generator (ou generateur a balayage) comme celui que nous vous 
proposons ici de construire. 

EN1513 Kit complet avec boitier 85,00 € 

ENCAB3 Ensemble de trois cables BNC/BNC 17,00 € 
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MESURE: 

UN TIMER SIMPLE POUR CHARGES SECTEUR 230 V 
DE QUELQUES SECONDES A PLUSIEURS HEURES 

En utilisant le circuit integre CMOS 
CD4536, on peut realiser de tres bons 
timers capables d'exciter un triac pour 
une duree de temporisation de quelques 
secondes a plusieurs heures. La notice 
fournit avec ce kit, toutes les formules 
necessaires pour calculer les durees, 
ainsi que de nombreux exemples. 



AUDIO 

UN PREAMPLIFICATEUR HI Fl UNIVERSEL 
POUR MICROPHONE. 





A I 'entree de ce preamplificateur simple, a un 
seul circuit integre, alimente par une pile de 
9 V, il est possible de relier n'importe quel 
type de microphone, a electret ou dynamique. 
Un cavalier pour circuit imprime permet meme 
I'alimentation des capsules electret incorpo- 
rant un preamplificateur a FET. 



EN1511 Kit complet avec boitier plastique 

(ni perce, ni serigraphie) 



.17,00* 



AUTOMATISATION: UNETELECOMMANDE 
INTELLIGENTE PAR COURANT PORTEUR 



RX 160 KHz ■ 




- IX 140 KHi - 



EN1509 Kit complet avec boitier 



. 22,00 € 



Cette telecommande par courant porteur peut allumer ou eteindre a dis- 
tance un appareil de climatisation ou de chauffage, un antivol, etc., ou 
alors nous informer qu'une personne a I'etage a besoin de nous. A la 
difference des autres types de telecommande, celle-ci nous confirme, 
par 1'allumage d'une LED, que le relais du recepteur a bien ete excite. 

EN1501 Kit emetteur complet avec boitier 46,00 € 

EN1502K Kit recepteur avec boitier et platine relais 51,00 * 



LECOURS: UN INTERRUPTEUR CREPUSCULAIRE 



MESURE: UN MESUREUR DE PRISE DETERRE. 




Pour verifier si la prise de terre d'une installation electrique est dans les 
normes et surtout si elle est efficace, il faut la mesurer et, pour ce faire, 
on doit disposer d'un instrument de mesure appele Mesureur de Terre 
ou "Ground-Meter". 




Maintenant que vous savez presque tout sur les amplificateurs operation- 
nels, nous allons montrer comment realiser un interrupteur crepusculaire 
pouvant exciter ou relaxer un relais selon la variation de la luminosite. 
Dans cette application, le capteur utilise est une photoresistance. 



EN1512 Kit complet avec boitier et galvanometre 62,00 € 



EN5034 .... Kit complet sans boitier 30,00 € 



I -rrmjUJ CD 908 - 13720 BELCODENE 

m"*** m . 04 42 70 63 90 • Fax : 04 42 70 63 95 

' Vous pouvez commander directement sur WWW.COmelec.fr 



Expeditions dans toute la France. Moins de 5 kg : Port 8,40 €. Reglement a la commande par cheque, mandat ou carte bancaire. Bons 
administratifs acceptes. De nombreux kits sont disponibles, envoyez votre adresse et cinq timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue general. 
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Un generates BF a balayage 6 

(sweep generator) 

I Afin de visualiser sur I'ecran d'un oscilloscope la 
bande passante complete d'un amplificateur Hi-Fi ou 
d'un preamplificateur ou encore la courbe de reponse 
d'un filtre BF ou d'un controle de tonalite, etc., vous 
avez besoin d'un bon sweep generator (ou generateur 
a balayage) comme celui que nous vous proposons ici de construire. 

Un microemetteur FM sur 423 MHz 16 

I Ce radiomicrophone, pouvantcouvrir un rayon d'environ 
300 metres, sert aux policiers et aux detectives 
prives pour decouvrir les trafiquants de drogue, pour 
demasquer les receleurs et les usuriers ou coincer des 
I delinquants coupables de delits. Nos lecteurs pourront 
I'utiliser seulement pour leur usage personnel, car les lois concernant le 
respect de I'intimite interdisent I'ecoute les conversations privees a I'insu 
et sans le consentement des personnes. 

Un preamplificateur Hi Fi universel pour microphone 24 

A I'entree de ce preamplificateur simple, a un seul 
circuit integre, alimente par une pile de 9 V, il est 
possible de relier n'importe quel type de microphone, 
a electret ou dynamique. Un cavalier pour circuit 
imprime permet meme I'alimentation des capsules 
electret incorporant un preamplificateur a FET. 

Comment mesurer la resistance d'une prise de terre ? 30 

Pour verifier si la prise de terre d'une installation 
electrique est dans les normes et surtout si elle est 
efficace, il faut la mesurer et, pour ce faire, on doit 
I ^ % I disposer d'un instrument de mesure appele Mesureur 

r * * 1 de Terre ou "Ground-Meter". Etant donne que de tels 

instruments sont tres couteux et assez difficiles a trouver, nous nous 
proposons de vous expliquer comment ils fonctionnent et de vous aider 
a en construire un. 

Une telecommande intelligente par courant porteur 46 

Cette telecommande par courant porteur peut allumer 
ou eteindre a distance un appareil de climatisation ou 
de chauffage, un antivol, etc., ou alors nous informer 
qu'une personne a I'etage a besoin de nous. A la 
difference des autres types de telecommande, celle- 
ci nous confirme, par I'allumage d'une LED, que le relais du recepteur 
a bien ete excite. 

Un timer simple pour charges secteur 230 V 54 

de quelques secondes a plusieurs heures 

En utilisant le circuit integre CMOS CD4536, on peut 
realiser de tres bons timers capables d'exciter un 
~~ triac pour une duree de temporisation de quelques 
secondes a plusieurs heures. L'article fournittoutes 
les formules necessaires pour calculer les durees, 
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ainsi que de nombreux exemples. 

Un clignotant tres efficace pour le velo et le jogging 62 

I Ce clignotant original s'active automatiquement 
grace a son capteur de mouvement et a son 
interrupteur crepusculaire. Ses LED 10 millimetres, 
tres lumineuses, permettent de signaler aux 
1 automobilistes, meme a grande distance, la presence 
de cyclistes ou de pietons sur le bord de la route. 



Le bon d'abonnement 




Un voltmetre electronique haute impedance 66 

pour multimetre classique 

Si vous possedez un multimetre a aiguille ayant une resistance interne de 
10 000 ohms par volt et que vous ne pouvez pas a mesurer les faibles 
tensions presentes sur la base des transistors, vous pouvez realiser cet 
etage d'entree permettant de transformer un multimetre classique en un 
voltmetre electronique a haute impedance (10 megohms). 

Un feu tricolore simple 67 

Les passionnes de circuit automobile miniature vont se regaler ! Un feu 
tricolore a ce prix, pas d'hesitation ! Le systeme fonctionne en continu, 
de fagon cyclique, a I'equivalence de son grand frere. Le temps de 
fonctionnement des divers feux peut facilement etre modifie. 

Une minuterie pour cage d'escalier 68 

Voici une minuterie simple dont la precision n'est pas extreme mais qui 
pourra etre utilisee pour retarder I'extinction d'une ampoule. Au labo, 
nous I'avons testee pour commander I'eclairage d'une cage d'escalier. 

Un interrupteur crepusculaire 70 

Mise en pratique du cours d'electronique en partant de zero 

Maintenant que vous savez presque tout sur les 
amplificateurs operationnels, nous allons montrer 
comment realiser un interrupteur crepusculaire 
pouvant exciter ou relaxer un relais selon la variation 
de la luminosite. Dans cette application, le capteur 
utilise est une photoresistance. 

Le cours d'electronique et ses formules 74 

Nombreux sont les jeunes sortant d'une ecole d'electronique qui nous 
font observer que les formules que nous indiquons dans les legons 
ne correspondent pas a celles qu'ils ont rencontrees dans leurs livres. 
Ce a quoi nous repliquons que les resultats obtenus a I'aide de nos 
formules sont identiques a ceux qu'ils obtiendraient avec des formules 
fort complexes, mais que nous les avons simplifies pour faciliter la tache 
de ceux qui n'ont jamais pu digerer le calcul a I'ecole ! 

Les Petites Annonces 77 

Lindex des annonceurs se trouve page 78 

Ce numero a ete envoye a nos abonnes le 23 septembre 2002 

Credits Photos: Corel, Futura, Nuova, JMJ 




Mini Edito James PIERRAT, directeur de publication 

Nous sommes en plein changement ! A la suite de vos demandes, nous 
avons d'abord porte le cours ATMEL sur I'lnternet ! Pour continuer a "coller" 
a vos attentes, nous avons decide de ne plus publier les circuits imprimes 
dans la revue mais de les mettre egalement a votre disposition sur le site 
(electronique-magazine.com). La place ainsi economisee est, des ce mois-ci, 
judicieusement utilisee pour vous proposer plus de realisations sans pour 
autant faillir a notre reputation de serieux. 

Si besoin etait, nous pourrions vous rappeler que la quasi totalite de nos 
projets est developpee dans des laboratoires de recherche en electronique et 
ne sont pas I'objet d'articles d'auteurs individuels (sauf rarrissimes exceptions 
lorsque le montage est innovant et parfaitement reproductible par I'utilisation 
de composants recents et non exotiques). 

Bonne lecture et bonne electronique ! 
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Afin de visualiser sur I'ecran d'un oscilloscope la bande passante complete 
d'un amplificateur Hi-Fi ou d'un preamplificateur ou encore la courbe de 
reponse d'un filtre BF ou d'un contrdle de tonalite, etc., vous avez besoin 
d'un bon sweep generator (ou generateur a balayage) comme celui que 
nous vous proposons ici de construire. 




ombien de fois vous etes-vous demande si votre 
amplificateur, cense etre "Hi-Fi", est en mesure 
■ l^fet d'amplifier toutes les frequences de la gamme 
m ^f} acous tiQ ue entre 20 Hz et 20 kHz et de depas- 
X— *S ser 25 ou 26 kHz et, encore, s'il n'y a pas quel- 
que creux, sur cette courbe idealement plate, que votre 
oreille ne percevrait pas... Et ensuite, en ce qui concerne 
le preamplificateur, memes doutes ! 



Notre montage 

Le "sweep generator" (generateur BF a balayage) propose 
dans cet article, associe a un banal oscilloscope, permet 
d'operer tous ces controles et de verifier meme comment se 
comporte le correcteur de tonalite grave/aigue de n'importe 
quel type de preamplificateur. 

De plus, si vous voulez realiser un filtre passe-bas ou passe 
bande, ou un "cross-over", vous pourrez voir, sur I'ecran de 
votre oscilloscope, leur courbe de reponse et la corriger tout 
de suite, si elle ne vous satisfait pas. 

Comme tres probablement vous etes deja en possession 
d'un oscilloscope, nous allons vous fournir toutes les indi- 
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cations necessaires pour mener a bien la construction d'un 
bon generateur BF a balayage. 



Le schema electrique 

Bien que le terme "sweep generator" evoque un appareil 
plutot complexe, il suffit de regarder le schema electrique 
de la figure 2 pour comprendre qu'il s'agit en realite d'un 
montage tres simple. 

Commengons la description par le circuit integre ICI : 
comme le montre la figure 5, c'est un melangeur symetrique 
NE602. 

Le quartz de 4 MHz (note XTAL), relie entre la broche 6 de 
ICI et la masse, fait osciller son etage interne sur cette 
frequence, ensuite melangee avec la frequence appliquee 
sur la broche 1. Sur les broches de sortie 5 et 4 de ce cir- 
cuit integre, on preleve une frequence egale a la difference 
entre celle entrant par la broche 1 et celle produite par le 
quartz de 4 MHz. 

La frequence appliquee sur la broche 1 est produite par 
I'etage oscillateur, constitue par le FET FT1 et la self MF1. 
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Figure 1 : La photo de premiere page montre le generateur BF a balayage 
(sweep generator), complet dans son bottier plastique clos, pret a etre utilise, 
alors que celle-ci met en evidence la fixation interne de la platine au fond du 
bottier (au moyen de 4 entretoises autocollantes) et les connexions par cables 
coaxiaux et nappes aux BNC, RCA, douilles, LED, interrupteur, inverseur et 
potentiometres de la face avant et du panneau arriere. 



La diode varicap DV1, reliee par C26 
en parallele avec MF1, permet de faire 
osciller FT1 sur une frequence variable 
de 4 a 4,4 MHz, ensuite appliquee a 
I'entree de IC1 par CIO. 

Quand la frequence produite par I'etage 
oscillateur FT1 est de 4 MHz, sur les 
broches de sortie 5 et 4 sort une fre- 
quence egale a la difference : 

4-4 = MHz 

et une autre frequence egale a la 
somme : 

4 + 4 = 8 MHz 

Si la frequence produite par I'etage 
oscillateur FT1 est de 4,001 MHz, sur 
les broches de sortie 5 et 4 sort une 
frequence egale a la difference : 

4,001 - 4 = 0,001 MHz, soit 1 kHz 

et une autre frequence egale a la 
somme : 

4,001 + 4 = 8,001 MHz 

Quand la frequence produite par I'etage 
oscillateur FT1 atteint 4,01 MHz, des 
broches de sortie 5 et 4 sort une fre- 
quence egale a la difference : 

4,01 - 4 = 0,01 MHz, soit 10 kHz 

et une autre frequence egale a la 
somme : 

4,01 + 4 = 8,01 MHz 

Si nous faisons osciller I'etage FT1 sur 
la frequence de 4,1 MHz, des broches 
de sortie 5 et 4 sort une frequence 
egale a la difference : 

4,1 - 4 = 0,1 MHz, soit 100 kHz 

et une autre frequence egale a la 
somme : 

4,1 + 4 = 8,1 MHz 

Comme nous I'avons demontre, en fai- 
sant osciller I'etage MF1/FT1 de 4 a 
4,4 MHz, sur les broches de sortie 5 
et 4 nous prelevons un signal de a 
400 kHz : non seulement cela couvre 
toute la gamme des frequences acous- 
tiques (allant de 10 Hz jusqu'a 25 ou 
30 kHz), mais aussi la gamme ultraso- 
nique qui pourrait nous etre bien utile 
pour controler tous les types de filtres 
pour ultrasons. 

Des broches de sortie 5 et 4 de IC1 
sort la frequence obtenue par sous- 



traction (difference), allant de Hz a 
400 kHz, mais aussi celle obtenue par 
la somme, allant de 8 MHz a 8,4 MHz, 
que nous devons absolument elimi- 
ner. Tous les condensateurs, les resis- 
tances et les deux selfs JAF1 et JAF2 
montes entre les broches 5 et 4 de 
IC1 et les broches d'entree 3 et 2 
de IC2-A, servent a eliminer les fre- 
quences inutiles, c'est-a-dire depas- 
sant 400 kHz. 

De la broche de sortie 1 de I'ampli- 
ficateur operationnel IC2-A, sort une 
frequence variable de a 400 kHz, 
appliquee sur les deux prises de sor- 
tie visibles en haut et au milieu du 
schema electrique de la figure 2. Celle 
indiquee OUT Frequency sert a relier 
notre generateur BF a balayage a 
un frequencemetre numerique, ce qui 
nous permet de lire la valeur exacte 
de la frequence de sortie quand le 
double inverseur Sl-A/Sl-B est en 
position Measure. Celle indiquee OUT 
BF sert a prelever le signal BF pour 
I'appliquer a I'entree des amplifica- 
teurs, preamplificateurs, filtres, etc., 
a controler. 

Le potentiometre RIO, indique Level, 
permet de regler de au maximum 
I'amplitude du signal present a la sor- 
tie OUT BF. L'amplitude maximum du 
signal obtenu en sortie est de 3 Vpp 
environ, soit 1 Veff. 

Le signal applique a I'entree des 
filtres, amplificateurs, preamplifica- 
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teurs, sera preleve, comme nous vous 
I'expliquerons plus en detail ci-apres, 
a leur sortie et applique sur les 
douilles INPUT BF afin qu'il atteigne 
I'entree 5 non-inverseuse de I'amplifi- 
cateur operationnel IC2-B, monte en 
simple etage separateur avec sortie a 
basse impedance. 

Ce signal atteint ensuite, par les deux 
commutateurs electroniques IC3-A/ 
IC3-B, la prise OUT Y, destinee a la 
liaison avec I'axe vertical de I'oscillos- 
cope (figure 12). Les deux commuta- 
teurs electroniques, pilotes par TR1, 
servent a eliminer la trace de retour 
sur I'ecran. 

Nous avons deja dit que la diode vari- 
cap DV1, en parallele avec la self 
MF1, sert a faire osciller FT1 sur une 
frequence variable de 4 a 4,4 MHz. II 
nous reste done a expliquer comment 
faire pour obtenir en sortie de I'ampli- 
ficateur operationnel IC4-A un signal 
en dents de scie, avec une tension 
variable de a 8 V, appliquee ensuite, 
a travers R18, sur DV1. 

L'etage oscillateur produisant I'onde 
en dents de scie a tres basse fre- 
quence (38 Hz environ), est constitue 
des deux amplificateurs operationnels 
IC4-C/IC4-B. Le signal present en sor- 
tie de IC4-B est applique sur I'entree 
10 non-inverseuse de IC4-A, a travers 
le potentiometre R25 (Span), servant 
a elargir ou reduire la courbe visuali- 
see a I'ecran. 
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Figure 2 : Schema electrique du generateur BF a 
balayage. L'etage d'alimentation se trouve figure 4. 



NE 5532 



LM 324 




4066 

Figure 3 : Brochages des circuits 
integres vus de dessus et repere- 
detrompeurs en U vers la gauche. 



Le second potentiometre R23 (Tune), 
relie par R22 a I'entree 9 inverseuse 
de IC4-A, sert a deplacer la courbe 
dans le sens horizontal. 

Les deux commutateurs electroniques 
IC3-C/IC3-D, pilotes par le double 
inverseur a levier Sl-A/Sl-B, sert a 
passer de la fonction Measure a la 
fonction Normal. Quand ce double 
inverseur est en position Normal, la 
courbe de la bande passante des fil- 
tres, amplificateurs et preamplifica- 
teurs relies entre la prise de sortie 
OUT BF et les deux douilles d'entree 
INPUT BF, apparaTt a I'ecran (figures 
14 et 15). 

Quand ce double inverseur est en posi- 
tion Measure, le fonctionnement de 
I'etage oscillateur en dents de scie est 
bloque et a I'ecran apparaTt une trace 
verticale immobile, que nous pouvons 
faire varier de Hz a 400 kHz avec 
R23 Tune. 

Si nous relions un frequencemetre 
numerique a la prise OUT Frequency, 
nous pouvons savoir la frequence de 
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coupure d'un filtre ou bien quelle fre- 
quence sera le plus attenuee ou ampli- 
fiee par rapport aux autres. 

Le dernier amplificateur operationnel 
IC4-D est utilise pour fournir le signal 
a appliquer a la prise OUT X, ensuite 
reliee a I'entree axe horizontal de I'os- 
cilloscope (figure 12). L'oscilloscope 
sera regie pour la mesure DC (tension 
continue) et la sensibilite des entrees 
sera parametree en fonction de I'am- 
plitude du signal sortant du filtre, du 
preamplificateur ou de I'amplificateur 
examine. 

Pour alimenter ce montage on a besoin 
de deux tensions continues stabili- 
ses, une de 12 V prelevee a la sor- 
tie du regulateur IC5 et I'autre de 5 V 
prelevee a la sortie du regulateur IC6 
(figure 4). 

Comme le montre la figure 6a, I'etage 
d'alimentation, transformateur et regu- 
lateurs compris, tient sur la seule et 
unique platine de notre generateur BF 
a balayage. 
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Liste des composants 



Rl 




100 q 


R2 




680 q 


R3 




39 Q 


R4 




10 Q 


R5 




10 kQ 


R6 




10 kQ 


R7 




10 kQ 


R8 




22 kQ 


R9 




22 kQ 


RIO 




1 kQ pot. lin. 


Rll 




560 Q 


R12 




1 kQ 


R13 




220 kQ 


R14 




220 kQ 


R15 




1 kQ 


R16 




10 kQ 


R17 




1 kQ 


R18 




100 kQ 


R19 




100 kQ 


R20 




8,2 kQ 


R21 




100 kQ 


R22 




100 kQ 


R23 




10 kQ pot. lin. 


R24 




4,7 kQ 



R25 




10 kQ pot. lin. 


R26 




1 kQ 


R27 




10 kQ 


R28 




100 kQ 


R29 




100 kQ 


R30 




10 kQ 


R31 




100 kQ 


R32 




10 kQ 


R33 




47 kQ 


R34 




100 kQ 


R35 




10 kQ 


R36 




10 kQ 


R37 




1,5 kQ 


R38 




1 kQ 


R39 




100 kQ 


R40 




100 kQ 


R41 




1 kQ 


R42 




330 Q 


CI 




10 |jF electrolytique 


C2 




100 nF ceramique 


C3 




100 pF ceramique 


C4 




220 pF ceramique 


C5 




470 pF ceramique 


C6 




10 pF electrolytique 


C7 




100 nF polyester 


C8 




150 pF ceramique 



C9 


- 


150 pF ceramique 


C10 


= 


100 nF ceramique 


Cll 


= 


100 nF ceramique 


C12 


= 


47 pF ceramique 


C13 


= 


220 nF polyester 


C14 


= 


220 nF polyester 


C15 


= 


270 pF ceramique 


C16 


= 


270 pF ceramique 


C17 


= 


4,7 pF ceramique 


C18 


= 


10 pF electrolytique 


C19 


- 


4,7 pF ceramique 


C20 


= 


220 nF polyester 


C21 


= 


10 pF electrolytique 


C22 


- 


10 pF electrolytique 


C23 


= 


220 nF polyester 


C24 


= 


100 nF polyester 


C25 


= 


100 nF polyester 


C26 


= 


220 pF ceramique 


C27 


= 


100 nF polyester 


C28 


= 


10 pF electrolytique 


C29 


= 


47 pF electr. non pol. 


C30 


= 


330 nF polyester 


C31 


= 


10 pF electrolytique 


C32 


- 


470 pF electrolytique 


C33 


- 


100 nF polyester 


C34 


- 


100 nF polyester 


C35 


- 


100 pF electrolytique 


C36 


= 


100 nF polyester 


C37 


- 


100 nF polyester 


C38 


- 


100 pF electrolytique 


JAF1 


— 


Self 330 mH 


JAF2 


- 


Self 330 mH 


MF1 


— 


MF 10,7 MHz (Rose) 


DV1 


- 


Varicap BB112 


XTAL 


= 


Quartz 4 MHz 


RSI 


- 


Pont redr. 100 VIA 


DS1 


— 


Diode 1N4148 


DS2 


- 


Diode 1N4148 


DS3 


— 


Diode 1N4148 


DS4 


- 


Diode 1N4148 


DL1 


— 


Diode LED 


FT1 


- 


FET J310 


TR1 


- 


NPN BC547 


IC1 


= 


Integre NE602 


IC2 




Integre NE5532 


IC3 




CMOS 4066 


IC4 




Integre LM324 


IC5 




Integre MC78L12 


IC6 




Integre MC78L05 


Tl 




Transfo. 3 W 






sec. 0-14-17 V 0,2 A 



S1A-S1B 
S2 



= Double inter. 
= Interrupteur 



Divers : 

2 Borniers 2 poles 

1 Support pour LED 3 mm 

4 Entretoises adhesives 

1 Prise Cinch de chassis 

3 Prises BNC de chassis 

1 Prise banane rouge (a vis) 

1 Prise banane noire (a vis) 

1 BoTtier 

1 Lot de visserie 
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Figure 4 : Schema electrique de r etage d'alimentation du generateur BF a balayage. Cet etage d'alimentation est monte 
sur le seul et unique circuit imprime de I'appareil. II fournit toutes les tensions stabilisees necessaires au fonctionnement 
du montage (schema electrique principal figure 2). La liste des composants de cet etage est egalement figure 2. 



La realisation pratique 

Si vous avez sous les yeux les figures 
6a, 8 et 9, la realisation complete 
du generateur BF a balayage ne vous 
posera aucun probleme. 

Une fois en possession du circuit 
imprime double face a trous metal- 
lises, inserez et soudez les 4 sup- 
ports de circuits integres IC1 a IC4, 
sans omettre aucune broche. Pour- 
suivez avec les resistances, sans les 
intervertir et en les appuyant bien sur 
la surface du circuit imprime. 

Placez les diodes en verre, bague 
noire dans le bon sens : DS1 et DS2, 
pres de IC2, DS3 et DS4, au-dessus 
de IC4. 

Continuez avec les condensateurs 
ceramiques (si vous avez oublie, votre 
Cours vous aidera a dechiffrer le mar- 




NE602 




Figure 5 : Schema synoptique du 
circuit integre NE602 et brochage 
de son bottier DIL 2 x 4, vu de des- 
sus et repere-detrompeur en U vers 
le haut. 



quage de leur valeur) puis avec les 
polyesters, les selfs JAF1 et JAF2 et le 
quartz XTAL de 4 MHz a fixer couche 
avec une goutte de tinol sur la piste 
de masse. 

Inserez et soudez la self MF1 (noyau 
de couleur rose) et le pont redresseur 
RSI, patte positive + vers la droite. 

Vous pouvez maintenant inserer et sou- 
dertous les condensateurs electrolyti- 
ques en respectant bien leur polarite : 
la patte negative est marquee par une 
serie de - le long du boTtier cylindrique 
et la patte positive + est la plus lon- 
gue. Pour C29 (47 |jF), qui est bien un 
electrolytique, pas d'angoisse : il est 
non polarise ! 

Montez ensuite les deux petits regula- 
teurs IC5 78L12 et IC6 78L05 meplats 
tournes vers le haut, TR1 BC547, pres 
de IC3, meplat vers ce circuit integre, 
DV1 (ressemblant a un transistor), 
pres de MF1 et meplat tourne vers elle, 
puis enfin FT1 J310 meplat vers C4. En 
inserant ces composants actifs, ne les 
enfoncez pas a fond, gardez des pattes 
de 4 a 5 millimetres environ. 

Inserez et soudez les deux borniers 
servant a cabler le cordon secteur 
230 V et I'interrupteur S2 au primaire 
du transformateur Tl. Enfoncez enfin 
et soudez les picots qui serviront aux 
connexions avec la face avant et le 
panneau arriere du boTtier. 

Vous pouvez alors installer les 4 cir- 
cuits integres dans leurs supports, 
en ayant le souci de bien orienter 
leurs repere-detrompeurs en U dans la 
bonne direction : d'ailleurs c'est tres 
simple, tous les U sont tournes vers la 
droite (les puristes attendront d'avoir 
mis la platine dans le boTtier plastique 
et realise toutes les connexions exte- 
rieures pour installer les circuits inte- 
gres dans leurs supports). 
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DIODE 
LED A 



MBS 

:— U 



MC 78L12 
MC 78L05 



E — SB — C D — SB — G K — — A 
BC547 J 310 BB 112 



Figure 7 : Brochages des regulateurs de tension, du FET, du transistor et de la 
diode varicap vus de dessous et de la LED vue en contre-plongee. 



Le montage dans le boTtier 

La platine est a fixer au fond du boT- 
tier plastique a I'aide de 4 entretoises 
autocollantes, comme le montrent les 
figures 1 et 9 (n'oubliez pas d'oter le 
papier de protection des bases adhesi- 
ves !). 

Placez maintenant en face avant (deja 
percee et serigraphiee) et sur le pan- 
neau posterieur toutes les comman- 
des, entrees, sorties et signaletique. 

Trois BNC femelles pour panneau OUT 
X, OUT Y et OUT Frequency avec cos- 
ses allant a la tresse de blindage du 
cable coaxial RG174 (Tame du cable 
coaxial va, bien sur, au centre creux 



des BNC, ne pas intervertir I'ame et 
la tresse cote platine non plus). Quand 
vous soudez les extremites des petits 
cables coaxiaux, veillez a ne laisser 
hors soudure aucun des petits fils de 
la tresse (cela pourrait produire un 
court-circuit), pour autant ne surchauf- 
fez pas en insistant trop car vous pour- 



riez faire fondre I'isolant entre ame et 
tresse et creer un autre type de court- 
circuit. 

Trois potentiometres avec leurs bou- 
tons (raccourcir les axes plastiques 
pour que les boutons plaquent presque 
contre la face avant) a cabler a I'aide 
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Figure 8 : Photo d'un des prototypes. Le circuit imprime double face a trous 
metallises definitif est dument serigraphie et dote d'un vernis d'epargne. 



de trois nappes a trois fils aux picots 
de la carte sans les intervertir (servez- 
vous des couleurs). 

L'inverseur a deux etages Sl-A et B 
sans intervertir ni les etages ni les bro- 
ches de chaque etage (servez-vous des 
couleurs de la figure 6a). 

La LED DL1 en respectant bien la 
polarite (I'anode A est la patte la plus 
longue). 

Les deux douilles rouge et noire INPUT 
BF dont on ne cable avec du fil simple 
que I'unique cosse (ne pas intervertir 
les fils des deux douilles, la noire est 
une masse). 

La RCA femelle pour panneau OUT 
BF a relier a la platine avec du cable 
coaxial (dans les memes conditions 
que les BNC). 

L'interrupteur ON/OFF a relier au bor- 
nier secteur avec deux fils simples et, 
dans la foulee, faites passer le cor- 
don secteur a travers le trou du pan- 
neau arriere situe sous la BNC et vis- 
sez ses deux fils dans les orifices du 
bornier secteur, comme le montrent 
les figures 6a, 1 et 9. 

C'est termine : verifiez une ultime fois 
que vous n'avez rien omis ni interverti 
et vous pouvez passer aux essais et 
reglages 

Les essais du generateur BF 
a balayage 

Quand le montage est termine, vous 
pouvez en verifier immediatement le 
bon fonctionnement et, pour ce faire, 
executez toutes les operations enume- 
rees ci-dessous : 

- Avec deux cables coaxiaux et leurs 
connecteurs BNC males, reliez les 
sorties X-Y du sweep aux entrees X-Y 
de I'oscilloscope (figure 12). 

- Si votre oscilloscope est pourvu d'un 
poussoir ou d'un inverseur X-Y (figure 
10), pressez-le. Dans le cas con- 
traire, tournez le bouton Time/Div 
jusqu'a la position X-Y. 

- Maintenant, placez le bouton de 
I'etage d'entree Y sur la portee 1 V 
par division laquelle, en vous don- 
nant une trace de 2 centimetres de 
largeur, vous permettra de controler 
tout filtre de type passif. Quand vous 
controlerez la bande passante des 
amplificateurs ou preamplificateurs 
fournissant en sortie des signaux 
deja amplifies, il faudra utiliser la 
portee 2 ou 5 V par carreau, puis 



tourner le bouton RIO Level de 
maniere a contenir I'amplitude totale 
du signal a I'interieur des limites de 
I'ecran. 

- Le bouton de I'etage d'entree X doit 
etre place sur la portee 0,5 V par 
carreau. 

- Les deux entrees X-Y sont reglees 
pour la mesure en continu DC. 

- A la sortie OUT Frequency, reliez 
un frequencemetre numerique ser- 
vant a lire la frequence exacte pro- 



duite par le sweep quand le levier 
du double inverseur SI est place sur 
Measure. 

- Reliez la sortie OUT BF du sweep a 
la douille d'entree rouge INP BF, au 
moyen d'un morceau de fil de cuivre 
(figure 12). 

- Tournez les boutons Tune et Level du 
sweep dans le sens horaire au maxi- 
mum de leur course. 

- Apres avoir place l'inverseur SI en 
position Normal, vous pouvez allu- 




Figure 9 : Montage dans le bottier plastique, vu cette fois en plongee par le 
panneau arriere (voir aussi figure 1). La BNC du panneau arriere sert a la liaison 
avec un frequencemetre numerique qui permettra de lire la frequence produite 
quand SI est en position Measure. 
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mer le sweep (par S2) et, si vous 
n'avez fait aucune erreur, apparaT- 
tra a I'ecran une bande horizontale, 
comme on le voit figure 11. 
Si elle n'apparaTt pas, avant de dire 
que votre montage ne fonctionne 
pas, recherchez a I'ecran la trace de 
I'oscilloscope, car on ne peut exclure 
que les deux petits boutons de posi- 
tionnement de la trace dans le sens 
horizontal et dans le sens vertical 
soient tournes de telle fagon que le 
signal soit hors ecran. 



Le reglage de MFl 

- Reliez avec un court morceau de fil la 
prise de sortie OUT BF et la douille 
d'entree rouge INPUT BF (figure 12). 

- Reliez un frequencemetre numerique 
a la sortie OUT Frequency et allumez 
le sweep. 

- Placez SI sur Measure : I'oscillos- 
cope visualise a I'ecran une trace 
verticale. 

- Avec le bouton Tune, deplacez cette 
trace verticale completement vers la 
droite et lisez sur le frequencemetre 
la valeur de la frequence. 

- Si vous lisez une frequence supe- 
rieure a 400 kHz, avec un petit tour- 
nevis tournez le noyau de MFl (self 
a noyau blindee) jusqu'a I'affichage 
de cette valeur. 

- Cette valeur de 400 kHz n'est pas 
critique et vous pouvez la faire varier. 
Par exemple, vous pourriez choisir 
entre 200 et 300 kHz si vous pensez 
que ces frequences sont suffisantes 
pour vos mesures. 

- Quand vous avez choisi 
la frequence maximum du 
sweep, si vous tournez le 
bouton Tune jusqu'a depla- 
cer la trace verticale vers la 
gauche, vous pouvez con- 
naTtre la valeur de la fre- 
quence correspondant a 
chaque carreau horizontal. 



TIME/DIV. 




Figure 10 : Si votre oscilloscope 
ne comporte pas un inverseur 
Norm./X-Y, vous devez tourner le 
bouton de Time/Div. pour le placer 
en position X-Y. 



vez voir a partir de quelle frequence il 
commence a attenuer ou rehausser. 

Appliquez le signal preleve a la prise 
OUT BF de votre generateur BF a 
balayage sur n'importe quel type de 
filtre passif, constitue de resistan- 
ces et de condensateurs, ou alors 
sur n'importe quel filtre actif cons- 
titue de transistors ou d'amplifica- 
teurs operationnels. 

A la sortie de ces filtres passifs ou 
actifs, le signal preleve sera appli- 
que sur la douille rouge INPUT BF du 
sweep. 

La douille noire n'est presque jamais 
utilisee car la masse du circuit en exa- 
men, que ce soit un filtre ou un ampli- 
ficateur, est deja electriquement relie a 
la masse du sweep par le blindage du 
cable coaxial relie a la prise OUT BF. 
C'est seulement si vous ne reliez pas 




Figure 11 : Si Ton applique le si- 
gnal preleve a la sortie OUT BF sur 
I'entree IN BF (figure 12) d'un os- 
cilloscope, vous verrez apparattre 
a I'ecran une bande horizontale. 



ce blindage a la masse de I'amplifica- 
teur ou du filtre en examen que vous 
devez utiliser comme masse la douille 
noire du sweep. 

Important : Quand vous controlerez la 
bande passante d'un amplificateur, 
souvenez-vous qu'a sa sortie vous 
devrez toujours avoir branche I'en- 
ceinte acoustique ou une resistance 
de charge de 4 ou 8 ohms d'une puis- 
sance de dissipation egale ou supe- 
rieure a la puissance delivree par 
I'amplificateur. II y va de la vie des 
transistors de puissance de sortie 
de votre amplificateur. Si vous contro- 
lez la bande passante d'un filtre uti- 
lisant un amplificateur operationnel, 
vous devrez toujours connecter en sor- 
tie une charge pouvant etre constitute 
d'une resistance de 1 kilohm, a placer 



Comment utiliser 
le generateur BF 
a balayage 
(sweep generator) 

Avec ce sweep, vous pouvez 
controler la bande passante 
de n'importe quel amplifica- 
teur de puissance, voire la 
courbe de reponse d'un fil- 
tre passe-bande ou bien d'un 
passe-bas ou passe-haut. 

En tournant le potentiometre 
de reglage de la tonalite d'un 
preamplificateur, vous pou- 




► MORCEAU DEFIL 



Figure 12 : Pour verifier le bon fonctionnement de votre generateur BF a balayage, reliez le signal 
BF a la prise rouge de I'lNPUT BF avec un cable coaxial puis placez le levier de I'inverseur SI en 
position Normal (voir figure 6a I'inverseur SI) et vous verrez a I'ecran la bande horizontale de la 
figure 11. Si vous reliez la BNC du panneau arriere de votre generateur BF a balayage a I'entree 
d'un frequencemetre numerique et si vous placez SI en position Measure, vous lirez la frequence 
produite en tournant le bouton Tune. 
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Figure 13 : Pour controler la bande passante d'un am- 
plificateur, vous devez prelever le signal de la prise de 
sortie OUT BF. Le signal preleve a I'aide d'un des deux 
fils alimentant I'enceinte acoustique, est applique sur 
la douille d'entree rouge du generateur BF a balayage. 
S'il n'y a aucun signal dans le fil auquel vous vous con- 
necterez, cela signifie que c'est un fil de masse et par 
consequent vous devez prendre I'autre fil. 

entre la douille rouge et la douille noire 
du sweep (figures 14 et 15). 



iii 



Sweep Generator 



VERS 
OSCILLOSCOPE 



Apres avoir visualise la courbe de 
reponse d'un filtre quelconque, si vous 
voulez savoir sur quelle frequence 
celui-ci commence a attenuer, il suffit 
de placer SI sur Measure et apparaTt 
a I'ecran, a la place de la courbe com- 
plete de a 400 kHz, seulement une 
trace verticale que vous pouvez depla- 
cer de gauche a droite et vice-versa, en 
tournant le bouton Tune. 

Surl'afficheurdufrequencemetre nume- 
rique relie par cable coaxial a la sortie 
arriere OUT Frequency du sweep, vous 
lirez la frequence exacte a partir de 
laquelle le filtre commence a attenuer. 

Plus importante est la difference 
d'amplitude entre cette trace verticale 
minimale et la trace maximale, plus 
grande sera I'attenuation des dB par 
octave. ♦ 



BF OUT 



BF INPUT 




Figure 14 : Pour controler un filtre passe-bas, vous 
devez relier le signal present sur la prise OUT BF a 
I'entree du filtre, puis prelever a sa sortie le signal a 
appliquer a la douille rouge. Entre les deux douilles 
rouge et noire, reliez une resistance de 1 kilohm 1/4 
de watt. Placez SI en position Normal et vous verrez a 
I'ecran la bande passante du filtre (en haut a droite). 
Placez SI en position Measure et vous verrez une 
seule trace verticale que vous pourrez deplacer grace 
au bouton Tune. 






































































































































































































































Cout de la realisation* 

Tout le materiel necessaire pour rea- 
liser ce generateur BF a balayage 
EN1513, y compris le circuit imprime 
double face a trous metallises seri- 
graphie et le boTtier : 85,00 € 

Les 3 cables coaxiaux (I'un de 50 
centimetres et les deux autres de 
1 metre) avec deux BNC males 
aux extremites, pour les connexions 
avec le frequencemetre ou r oscillos- 
cope : 17,00 € 

*Les couts sont indicatifs et n'ont pour but 
que de donner une echelle de valeur au lec- 
teur. La revue ne fournit ni circuit ni compo- 
sant. Voir les publicites des annonceurs. 



FILTRE PASSE-HAUT I^J 

? * 




Figure 15 : Pour controler un filtre passe-haut, il 
faut de nouveau relier le signal OUT BF a I'entree 
du filtre, puis prelever a sa sortie le signal a appli- 
quer a la douille rouge. La encore, entre les deux 
douilles rouge et noire, reliez une resistance de 1 
kilohm 1/4 de watt. Placez SI en position Normal 
et vous verrez a I'ecran la bande passante du filtre 
(en haut a droite). Placez SI en position Measure 
et vous verrez une seule trace verticale que vous 
pourrez deplacer grace au bouton Tune. 
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Prix monte et teste 1 448,00 € 



ANALYSEUR DE SPECTRE DE 100 KHZ A 1 GHZ 

Gamme de frequences 100 kHz a 1 GHz* 

Impedance d'entree 50 Q 

Resolutions RBW 10 - 100 - 1 000 kHz 

Dynamique 70 dB 

Vitesses de balayage 50 - 100 - 200 ms - 0,5 - 1 - 2 - 5 s 

Span 100 kHz a 1 GHz 

Pas du frequencemetre 1 kHz 

Puissance max admissible en entree ... 23 dBm (0,2 W) 

Mesure de niveau dBm ou dBuV 

Marqueurs de reference 2 avec lecture de frequence 

Mesure du A entre 2 frequences 

Mesure de I'ecart de niveau entre 2 signaux en dBm ou dBuV 

Echelle de lecture 10 ou 5 dB par division 

Memorisation des parametres 

Memorisation des graphiques 

Fonction RUN et STOP de I'image a I'ecran 

Fonction de recherche du pic max (PEAK SRC) 

Fonction MAX HOLD (fixe le niveau max) 

Fonction Tracking gamme 100 kHz a 1 GHz 

Niveau Tracking reglable de -10 a -70 dBm 

Pas du reglage niveau Tracking 10 - 5 - 2 dB 

Impedance de sortie Tracking 50 Q 



UN ALTIMETRE DE A 1999 METRES 




Avec ce kit vous pourrez mesurer la hauteur 
d'un immeuble, d'un pylone ou d'une montagne 
jusqu'a une hauteur maximale de 1999 metres. 

LX1444 .... Kit complet + coffret 62,35 € 




VFO PROGRAMMABLE DE 20 MHz A 1,\ 

Ce VFO est un veritable petit emetteur avec une 
puissance HF de 10 mW sous 50 Q . II possede 
une entree modulation et permet de couvrir 
la gamme de 20 a 1200 MHz avec 8 modules 
distincts (LX1 235/1 a LX1 235/8). Base sur un 
PLL, des roues codeuses permettent de choi- 
sir la frequence desiree. Puissance de sortie : 10 mW. Entree : Modulation. 
Alimentation : 220 VAC. Gamme de frequence : 20 a 1200 MHz en 8 modules. 

LX1235/1 - Module de 20 MHz a 40 MHz - LX1235/2 - Module de 40 MHz a 85 MHz 
LX1235/3 - Module de 70 MHz a 150 MHz - LX1235/4 - Module de 140 MHz a 250 MHz 
LX1 235/5 - Module de 245 MHz a 405 MHz - LX1 235/6 - Module de 390 MHz a 610 MHz 
LX1 235/7 - Module de 590 MHz a 830 MHz - LX1 235/8 - Module de 800 MHz a 1,2 GHz 

LX1234 Kit complet avec coffret et 1 module au choix 158,40 € 

LX1235/X... Module CMS livre teste et cable 19,70 € 




UN ANALYSEUR DE SPECTRE 
POUR OSCILLOSCOPE 

Ce kit vous permet de transformer votre 
oscilloscope en un analyseur de spectre 
performant. 

Vous pourrez visualiser n'importe quel 
signal HF, entre et 310 MHz environ. 
Avec le pont reflectometrique decrit dans 
le numero 11 et un generateur de bruit, vous pourrez faire de nombreuses 
autres mesures... 

LX1431 ........Kit complet avec boTtier, sans alim 100,60 € 

LX1432 .........Kit alimentation 30,60 € 



FREQUENCEMETRE NUMERIQUE 10 HZ -2 GHZ 

-Sensibilite (Volts efficaces) 



2,5 mV de 10 Hz a 1,5 MHz 
3,5 mV de 1,6 MHz a 7 MHz 
10 mV de 8 MHz a 60 MHz 
5 mV de 70 MHz a 800 MHz 
8 mV de 800 MHz a 2 GHz Alimentation : 220 Vac. 
Base de temps selectionnable (0,1 sec. ■ 1 sec. ■ 10 sec). Lecture sur 8 digits. 




LX1 374 Kit complet avec coffret 1 95,1 5 € 



/// I SISMOGRAPHE 

Traduction des mouvements des plaques tectoniques en 
perpetuel mouvement, Pactivite sismique de la planete 
peut se mesurer a partir de ce sismographe numerique. 
Alimentation : 230 V. Sensibilite de detection : faible inten- 
sity jusqu'a 200 km, moyenne intensite jusqu'a 900 km, 
forte intensite jusqu'a 6 000 km. Imprimante : thermique. 
Balancier : vertical. Afficheur : 4 digits. 

LX1358 ... Kit complet avec boitier 655,40 € 



TRANSISTOR PIN-OUT CHECKER 

Ce kit va vous permettre de reperer les broches E, B, C 
d'un transistor et de savoir si c'est un NPN ou un PNP. Si 
celui-ci est defectueux vous lirez sur I'afficheur "bAd". 

LX1421 Kit complet avec boTtier 38,10 € 




/ / / /9 ENERATEUR DE MIRE POUR TV ET pc 

Ce generateur de mire permet de tester tous 
les postes TV mais aussi les moniteurs pour 
PC. II possede 3 modes de fonctionnement : 
CCIR625, VGA 640*480, VGA 1024*768. La sortie 
peut-etre de la video composite ou du RGB. Une 
prise PERITEL permet de connecter la TV tandis 
qu'une prise VGA 15 points permet de connecter 
un moniteur. I f I I 

IF 1 /* 1 /-/" Kit com P let avec boitier 102,15 € 




UN "POLLUOMETRE" HF MESURE LA 
POLLUTION ELECTROMAGNETIQUE 

Cet appareil mesure I'intensite des champs elec- 
tromagnetiques HF, rayonnes par les emetteurs 
FM, les relais de television et autres relais tele- 
phoniques. 




LX1436 Kit complet avec coffret 93,00 € 




M. m.C 




UN ANTIVOL AUTO AVEC GSM ET GPS 

Ce tout nouvel antivol auto est un 
>ur concentre de technologie. Sitot 
declenche, il previent le proprietaire 
du vehicule en Pappelant sur son por- 
table et en lui envoyant, sous forme 
de mini-message (SMS), les coordon- 
nees geographiques relatives a la 
position du vehicule relevee par GPS. En plus, il permet d'intervenir a distance 
pour, par exemple, declencher la sirene d'alarme, ou faire autre chose. Le tout 
avec assistance vocale fournissant toutes les instructions necessaires. 

f T33S ...f....|Kit complet avec GSM, GPS et antennes 1 509,25 € 

Le modem FALCOM A2D seul 434,50 € 

L'antenne pour GSM seule (ANTGSM) 33,60 € 

Le recepteur GARMIN 25 seul 258,00 € 

L'antenne pour GPS seule (ANTGPS) 137,40 € 




DEMANDEZ NOTRE NOUVEAU CATALOGUE 32 PAGES ILLUSTREES AVEC LES CARACTERISTIQUES DE TOUS LES KITS 

Expeditions dans toute la France. Moins de 5 kg : Port 8,40 €. Reglement a la commande par cheque, mandat ou carte bancaire. Bons administratifs acceptes. 
Le port est en supplement. De nombreux kits sont disponibles, envoyez votre adresse et cinq timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue general. 
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Ce radiomicrophone, pouvant couvrir un rayon d'environ 300 metres, sert aux policiers 
et aux detectives prives pour decouvrir les trafiquants de drogue, pour demasquer les 
receleurs et les usuriers ou coincer des delinquants coupables de delits. Nos lecteurs 
pourront I'utiliser seulement pour leur usage personnel, car les lois concernant le 
respect de rintimite interdisent I'ecoute les conversations privees a I'insu et sans le 
consentement des personnes. 



uand on parle de radiomicrophones, notre ima- 
gination vole tout de suite vers James BOND 
007, immortalise par les films d'espionnage. Ce 
fameux agent de I'lntelligence Service, utilisant 
des radiomicrophones tres sensibles, reussit a 
intercepter les conversations les plus secretes de ses enne- 
mis et a anticiper ainsi leurs actions. 

Mais voila, dans la realite de nos contrees europeennes, il y 
a des lois protegeant rintimite des personnes... tant mieux 
d'ailleurs car, si elles nous empechent parfois d'assouvir 
nos fantasmes (pas toujours les plus reluisants au demeu- 
rant!), elles nous protegent nous-memes et avouons que 
nous serions pour le moins furieux d'apprendre qu'un de 
nos voisins "s'amuse" a ecouter notre intimite domestique 
de la meme maniere que si nous decouvrions qu'il observe 
notre sejour avec une lorgnette! Eh bien, la loi protege aussi 
les voisins contre nous-memes (ce dont nous voyons un peu 
moins bien I'interet...). 



■.'utilisation licite d'un radiomicrophone 

Les passionnes d'ornithologie peuvent I'utiliser pour 
enregistrer a distance le chant des oiseaux. Pour cette 
application, il suffit d'installer I'emetteur dans I'arbre 
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ou sont perches les volatiles ou, encore mieux, a cote 
de leurs nids. 

Le responsable d'une agence de tourisme organisant des 
visites guidees de musees ou de sites archeologiques, peut 
confier un recepteur aux touristes ayant des problemes 
d'audition afin qu'ils puissent ne rien perdre des explica- 
tions du guide ayant en mains I'emetteur. 

Si vous etes installateur d'antennes, vous pouvez laisser pres 
du televiseur votre acolyte, lequel, en parlant devant I'emet- 
teur, vous indiquera, sans avoir a hurler, I'efficacite ou non de 
I'orientation que vous donnez a I'antenne ou a la parabole. 

Si vous travaillez sur un chantier de construction, vous pou- 
vez utiliser le radiomicrophone pour preciser au grutier dans 
quelle direction il doit tourner la fleche ou quand il peut 
remonter la charge accrochee. 

Si vous chassez au poste a plusieurs ou a la battue, vous 
pouvez informer vos amis de I'arrivee prochaine du gibier 
dans leurs parages. 

Si, enfin, vous craignez pour la securite de votre nouveau-ne, 
vous pouvez placer I'emetteur dans la piece ou il joue ou 
dans la chambre ou il dort et avoir le recepteur pres de 
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Figure 1 : Les dimensions du petit 
bottier plastique choisi pour prote- 
ger I'emetteur sont tres reduites 
(L 58 x I 35 x P 19 mm). La pile 
6F22 de 9 V est exterieure. Bien 
entendu, si la taille de I'emetteur 
importe peu, vous pourrez utiliser 
un bottier integrant la pile. 




Figure 2 : Les dimensions du recepteur sont relativement plus importantes 
(L 180 x I 60 x P 24 mm). La pile 6F22 de 9 V se trouve dans un logement a 
I'interieur du bottier plastique (figure 11). La prise BF de sortie est prevue pour 
le jack d'un ecouteur auriculaire ou d'un casque. 



vous, au bureau ou a I'atelier, ecouteur 
a I'oreille, libre de vos mouvements et 
tranquille. 



■.'utilisation illicite 
d'un radiomicrophone 

La loi de protection de la vie privee sti- 
pule qu'ecouter a son insu et sans son 
consentement les secrets d'autrui et 
les divulguer est un delit. N'imitez done 
pas 007 en dissimulant un radiomicro- 
phone sous un lit ou sur une armoire 
ou dans un pot de fleurs afin d'ecouter 
les conversations privees qui ne vous 
sont pas destinees. Ne cachez pas 
non plus un radiomicrophone dans un 
bureau ou un couloir, etc., pour ecou- 
ter ce que les autres (se) disent. Les 
artistes eux non plus n'ont pas le droit 
de I'utiliser pour savoir ce que le public 
dit des oeuvres exposees. 

Vous commettriez un delit si vous dissi- 
muliez le radiomicrophone meme chez 
vous, pres du telephone, afin d'ecouter 
a distance et a leur insu les conversa- 
tions des membres de la maisonnee 
(famille ou personnel). Vous violez I'inti- 
mite aussi en ayant le radiomicrophone 
dans la poche afin de faire ecouter a 
votre ami les medisances courant sur 
son compte. 

C'est seulement si vous y etes 
expressement autorise par un homme 
de loi, dans un contexte juridique tres 
circonscrit, que vous pouvez utiliser 
le radiomicrophone afin d'obtenir des 
preuves pouvant s'averer utiles pour 
resoudre une affaire judiciaire vous 
mettant en cause. Si vous etes vic- 
time d'un chantage ou de menaces, 
vous pouvez avoir le radiomicrophone 
en poche et faire ecouter a un mem- 
bre des forces de I'ordre ou a un 
homme de loi charges de I'affaire 



des conversations que vous avez 
avec celui ou ceux qui vous menacent 
ou vous font chanter. 

Ce radiomicrophone peut s'averer utile 
pour demasquer les trafiquants de dro- 
gue ou racketteurs de plus en plus 
nombreux a la sortie des colleges 
et lycees ou des discotheques. En 
effet, en camouflant le radiomicro- 
phone dans la poche d'un jeune, les 
forces de I'ordre peuvent ecouter ce 
qui se dit et prendre ainsi des delin- 
quants sur le fait. 



L'emetteur (TX) 

Pour obtenir un radiomicrophone de 
taille reduite sur 423,5 MHz, il faut uti- 
liser des Composants a Montage en 
Surface (CMS). Comme de nombreux 
lecteurs seront interesses mais n'ose- 
ront pas se lancer dans I'aventure de 
la construction CMS, nous nous som- 



mes tournes vers une societe speciali- 
st dotee de machines automatiques 
pour le montage de ces composants. 
Le radiomicrophone (TX et RX) est done 
egalement disponible tout monte, dans 
ses boTtiers, mises au point faites. 
Voyons en detail comment il est congu, 
comment il fonctionne et comment il 
est construit. 

Le schema electrique du TX 

Precisons tout de suite que cet emet- 
teur comporte un VOX, e'est-a-dire un 
commutateur electronique ne mettant 
en fonctionnement I'emetteur que lors- 
que le microphone detecte un son 
ou autre bruit. En dehors de ce cas, 
I'emetteur demeure inactif, jusqu'a ce 
qu'une personne se mette a parler ou 
qu'un bruit quelconque se produise. En 
presence d'un son, I'emetteur se met 
automatiquement en fonction et nous 
pouvons alors ecouter dans le recep- 
teur toute conversation, meme a une 
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Figure 4 : Schema electrique de I'emetteur fonctionnant sur 423,22 MHz en FM et utilisant des CMS. Si vous faites 
■'acquisition de I'ensemble monte, essaye et regie, vous ne devrez pas retoucher le condensateur ajustable C17, au risque 
de deregler la frequence d emission. 



distance d'environ 300 metres. L'in- 
teret de ce VOX n'est que d'augmen- 
ter I'autonomie de la pile car, lorsque 
I'emetteur est inactif, tout le circuit ne 
consomme que 3 mA, alors que, quand 
il fonctionne, il consomme 30 mA. 

Commengons par le microphone, a 
gauche, en bas du schema electrique 




Figure 5 : Montage dans le bottier de 
I'emetteur. tous devrez pratiquer un trou 
dans le courercle de ce bottier plastique 
au niveau flu microphone. D'ailleurs, si 
on omet de placer ce couvercle, le mi- 
crophone est bien plus sensible. 



de la figure 4. C'est une capsule 
electret preamplifiee par FET interne 
(ne cherchez done pas le FET sur le 
schema) et alimentee a travers Rl par 
la pile 9 V. 

Les amplificateurs operationnels IC1-A, 
IC1-B, IC1-C et IC1-D sont egalement 
alimentes par la pile 9 V a travers R26, 
reliee a la broche 4 de IC1-D. 

Quand le microphone capte un son 
quelconque, le signal BF, passant a tra- 
vers CI, atteint I'entree non-inverseuse 
+ du premier amplificateur operationnel 
IC1-A qui I'amplifie environ 100 fois. 
Les deux diodes DS1 et DS2, en oppo- 
sition de polarite (ou tete-beche) sur 
R7 reliee a I'amplificateur operationnel 
IC1-A, servent a limiter automatique- 
ment la sensibilite du microphone en 
presence de signaux tres forts. 

Le signal present sur la broche de sor- 
tie de IC1-A atteint I'entree non-inver- 
seuse + du second amplificateur ope- 
rationnel IC1-B qui I'amplifie environ 4 
fois. Le signal capte par le microphone 
est amplifie 100 x 4 = 400 fois et 
on peut done capter une conversation 
meme a une distance de 4 a 5 metres 
du microphone. 



Le signal BF present sur la broche de 
sortie de IC1-B est envoye, a travers 
R21 et C18, directement sur la diode 
varicap DV1 de 9 pF, qui I'utilise pour 
moduler en FM la frequence 423 MHz 
produite par I'etage oscillateur TR1. 

Ce meme signal BF atteint, a travers 
R13, I'entree non-inverseuse - du troi- 
sieme amplificateur operationnel IC1-C, 
utilise comme comparateur de ten- 
sion. En effet, quand le microphone ne 
capte aucun son, sur la broche 7 de 
IC1-C se trouve un niveau logique haut 
(1), e'est-a-dire une tension positive, 
mais des que le microphone capte un 
signal, la broche de sortie 7 passe 
au niveau logique bas (0), e'est-a-dire 
que cette broche est court-circuitee a 
la masse et ainsi DS3 decharge I'elec- 
trolytique C8 place sur la broche non- 
inverseuse + du quatrieme amplifica- 
teur operationnel IC1-D. 

Le quatrieme amplificateur operation- 
nel est aussi monte en comparateur 
de tension, en effet, quand sur la bro- 
che d'entree non-inverseuse + de cet 
amplificateur operationnel se trouve un 
niveau logique bas (0), instantanement 
sa broche de sortie 8 est court-circui- 
tee a la masse. 
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Liste des composants 




du TX EN 1507 


Rl 




10 kQ 


R2 




27 kQ 


R3 




1 00 kQ 


R4 




100 kQ 


R5 




10 kQ 


R6 




10 kQ 


R7 




1 MQ 


R8 




10 kQ 


R9 




8,2 kQ 


RIO 




1 MQ 


Rll 




22 kQ 


R12 




10 kQ 


R13 




1 00 kQ 


R14 




1 MQ 


R15 




47 kQ 


R16 




470 Q 


R17 




22 kQ 


R18 




150 Q 


R19 




10 kQ 


R20 


_ 


82 kQ 


R21 


_ 


470 Q 


R22 


_ 


4,7 MQ 


R23 


_ 


220 kQ 


R24 


_ 


220 kQ 


R25 


_ 


4,7 MQ 


R26 




47 Q 


R27 


_ 


4,7 kQ 


R28 




4,7 kQ 


CI 




100 nF ceramique 


C2 




1 |jF ceramique 


C3 




100 pF ceramique 


C4 




22 nF ceramique 


C5 




100 nF ceramique 


C6 




1 uF ceramique 


C7 




1 uF ceramique 


C8 




2,2 uF electrolytique 


C9 




10 nF ceramique 


CIO 


= 


2,2 uF electrolytique 


Cll 


_ 


1 nF ceramique 


C12 




10 nF ceramique 


C13 


_ 


1 nF ceramique 


C14 


_ 


2,2 pF ceramique 


C15 




2 2 dF ceramiaue 


C16 


_ 


10 nF ceramique 


C17 




30 dF aiustable 


C18 




±UU III LiCI al I ML|UC 


C19 




4 7 nF rpraminup 

1 V-tv^s 1 CI 1 1 1 1 v| U 


C20 




A 7 nF rpraminup 

*-+, 1 |JI LiCI al 1 ML|UC 


C21 




1 00 nF ppr?imimip 

±UU III Cll I IIV^UC 


C22 




uF plpptrnlvtim ip 


C23 




100 nFrpramimip 

±UU III V_»d Cll I I Ic] uc 


C24 




100 nFrprpimimip 

±UU III V_»d Cll I I lljUC 


C25 




2 2 uF plpctrolvtinup 


C26 




1 00 nF rpraminup 

_l_ W \J III V_r^7 I Q I I I I \A \j 


JAF1 




Splf 22 nH 

OC II <!—<!— 1 1 1 1 


JAF2 




Splf A 7 mH 

OC 1 1 1 |J 1 1 


JAF3 




Splf 22 nH 

v_/v? II 1 1 1 1 


FC1 




Filtre SAW 423,22 MHz 


DS1 




Diode 1N4148 


DS2 




Diode 1N4148 


DS3 




Diode 1N4148 


DV1 




Varicap BB811 


TR1 




NPN BFR93 


TR2 




NPN BFR93 


TR3 




PNP BC857 


IC1 




Integre LM324 in SMD 


MICRO 


= Electret preamp. 





MIXER 




OSCIL. 


1 




10,245 MHZ 



MC3363 



ENTREE 
HF 



DEMODULATEUR 
A QUADRATURE 



ACCORD 



IT 5 





SORTIE 
y BF 



Figure 6 : Organigramme du circuit integre MC3363. Ce circuit integre est un 
recepteur complet VHF FM a double changement de frequence. On preleve sur 
la broche 19 le signal BF ensuite am pi if ie par le circuit integre IC2 (figure 7). 



Quand la sortie de I'amplificateur ope- 
rationnel IC1-D passe au niveau logi- 
que bas (0), R28, alimentant la base 
de TR3, est court-circuitee a la masse. 
Dans ces conditions, TR3 se met a 
conduire et fait passer la tension posi- 
tive de 9 V de son emetteur vers son 
collecteur et ainsi il alimente TR1 et 
TR2 de I'etage emetteur. 

Quand le microphone ne capte plus 
aucun son, la broche de sortie de I'am- 
plificateur operationnel IC1-D passe, 
apres quelques secondes (le temps 
qu'il faut a C8, 2,2 |jF, pour se dechar- 
ger), au niveau logique haut (1), ce qui 
deconnecte R28 de la masse. 

La tension de polarisation de base 
de TR3 venant a manquer, celui-ci 
"s'ouvre" (ne conduit plus) et coupe la 
tension d'alimentation de 9 V de TR1 
et TR2 (etage emetteur). 

Encore un mot a propos de I'etage 
emetteur constitue des deux NPN TR1 
et TR2: comme on peut le voir dans 
la liste des composants (figure 4), ces 
transistors sont deux BFR93 en CMS, 
capables de travailler jusqu'a une fre- 
quence de 5 GHz maximum. 

TR1 est utilise comme etage oscilla- 
teur a quartz et, en effet, sur sa 
base est relie le filtre resonateur SAW 



accorde sur 423,22 MHz. Pour modu- 
ler en FM la frequence 423,22 MHz, on 
utilise DV1. 

Le signal produit, situe sur le collec- 
teur de TR1, atteint, a travers C15, la 
base de TR2 qui I'amplifie avant de 
I'appliquer sur le court brin servant 
d'antenne emettrice. 

Les selfs JAF1 et JAF3 de 22 nH, soit 
0,022 |jH, servent a accorder la fre- 
quence de sortie sur 423,22 MHz en 
tenant compte de toutes les capacites 
parasites invisibles, constitutes par le 
circuit imprime et les transistors. 

Le brin d'antenne emettrice doit avoir 
la longueur d'un quart d'onde exacte- 
ment: 

Longueur en centimetres = 7 200 MHz 
7 200: 423,22 = 17 centimetres 

Par consequent ne I'allongez pas 
davantage, pensant bien ou mieux 
faire! Car vous introduiriez un TOS 
excessif et degraderiez le rendement 
du final, la portee et feriez chauffer 
le "transistor de puissance" en pure 
perte, voire en I'endommageant irreme- 
diablement. 

Nous I'avons deja dit, I'emetteur en 
pleine activite consomme 30 mA. 
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Precisons tout de suite que la distance 
maximale de portee de 300 metres 
environ depend beaucoup de I'environ- 
nement et de la position que I'emet- 
teur y occupe: si vous avez un tele- 
phone portable, cela ne vous etonnera 
guere! Si vous placez I'emetteur dans 
le sous-sol d'une usine metallique 
desaffectee (comme celles servant de 
decor a la scene finale de tant de 
thrillers americains), la portee risque 
fort de s'en trouver considerablement 
reduite! Si, en revanche, vous le placez 
au second ou au troisieme etage d'un 
immeuble et que le recepteur est en 
vision directe, vous n'aurez aucun mal 
a couvrir les 300 metres annonces. 

Si vous deplacez le recepteur, vous ver- 
rez que meme a I'exterieur d'un immeu- 
ble la portee n'est pas identique dans 
toutes les directions (le diagramme d'ir- 
radiation de I'antenne n'est pas iso- 
tropique et les obstacles ne sont ni 
homogenes ni semblables): d'un cote 
la portee sera de 200 metres alors que 
d'un autre elle atteindra 300 metres. 
C'est d'ailleurs en faisant de tels rele- 
ves, mais en utilisant comme recepteur 
un mesureur de champ ou champmetre 
et en travaillant en terrain degage, 
qu'on etablit le diagramme de rayonne- 
ment d'une antenne. 

Le recepteur (RX) 

Le recepteur est un superheterodyne 
FM a bande etroite fait pour capter la 
frequence 423,22 MHz de I'emetteur. 
Nous I'avons dit a propos de ce dernier, 
etant donne que le recepteur, aussi, est 
monte en CMS, il est egalement dispo- 
nible tout monte sous boTtier plastique, 
essaye et regie. Analysons-le en detail. 

Le schema electrique du RX 

Vous trouverez le schema electrique du 
recepteur figure 7. Nous avons utilise le 
circuit integre MC3363: c'est un recep- 
teur complet VHF-FM a double change- 
ment de frequence, caracterise par une 
sensibilite elevee (voir figure 6 I'organi- 
gramme du circuit integre-recepteur). 

Le signal regu par I'antenne (un brin 
quart d'onde de 17 centimetres), arrive 
sur la gachette du MOSFET MFT1 a 
travers un filtre passe-bas accorde sur 
423 MHz constitue de CIO, Cll, C12, 
C14, JAF3 et JAF4. Le signal preamplifie, 
disponible sur le drain du MFT1, est appli- 
que sur la broche 1 de IC1, MC3363, 
correspondant au premier melangeur 
convertisseur de frequence. 

Ce melangeur est utilise pour conver- 
ts la frequence 423,22 MHz, emise 



Liste des composants 





du RX EN 1508 


DA 


- 


22 kQ 


DO 

HZ 


- 


1 kQ 


no 
Ko 


- 


470 Q 


DA 

K4 


- 


47 kQ 


Kb 


- 


47 kQ 


DCZ 

Kb 


- 


10 kQ 


K / 


- 


100 Q 


no 

Ko 


- 


10 Q 


DO 

Ky 


- 


220 Q 


da r\ 
K1U 


- 


10 kQ pot. lin. 


DA A 
Kll 


- 


100 kQ 


H1Z 


- 


1 kQ 


DA Q 

Klo 


= 


10 kQ 


D-l A 


= 


47 kQ pot. log. + inter. 


R1 R 
r\±0 


= 


10 Q 


r\_LD 


= 


22 kQ 


R1 7 
r\_L / 


= 


4,7 kQ 


r\_LO 


= 


10 kQ 


R1 Q 


= 


10 kQ 


R9H 


= 


10 kQ 


R91 


= 


10 Q 




= 


10 nF ceramique 




= 


1 nF ceramique 




= 


30 pF ajustable 




= 


10 nF ceramique 




= 


2,2 pF ceramique 




= 


4,7 pF ceramique 


CI 


= 


100 nF ceramique 




= 


10 nF ceramique 




= 


10 nF ceramique 


pi n 


= 


15 pF ceramique 


P1 1 




5,6 pF ceramique 


P1 9 




0,68 pF ceramique 


C13 




10 nF ceramique 


C14 




1,5 pF ceramique 


C15 




1 nF ceramique 


C16 




100 nF ceramique 


C17 




10 nF ceramique 


C18 




12 pF ceramique 


C19 




1 nF ceramique 



C20 = 2,2 pF ceramique 
C21 = 10 nF ceramique 
C22 = 100 nF ceramique 
C23 = 100 nF ceramique 
C24 = 22 pF ceramique 
C25 = 1 nF ceramique 
C26 = 33 pF ceramique 
C27 = 33 pF ceramique 
C28 = 1 |jF ceramique 
C29 = 100 nF ceramique 
C30 = 100 nF ceramique 
C31 = 100 nF ceramique 
C32 = 100 nF ceramique 
C33 = 100 nF ceramique 
C34 = 1,5 nF ceramique 
C35 = 1 |jF ceramique 
C36 = 5,6 nF ceramique 
C37 = 5,6 nF ceramique 
C38 = 100 nF ceramique 
C39 = 47 |jF electrolytique 
C40 = 100 nF ceramique 
C41 = 100 nF ceramique 
C42 = 47 |jF electrolytique 
C43 = 47 |jF electrolytique 
JAF1 = 15 nH 
JAF2 = 4,7 mH 
JAF3 = 22 nH 
JAF4 = 22 nH 
JAF5 = 22 nH 

FC1 = Filtre SAW 433,92 MHz 
FC2 = Filtre ceram. 10,7 MHz 
FC3 = Filtre ceram. 455 KHz 
MF1 = MF FM 10,7 MHz 
MF2 = MF AM 455 KHz 
DV1 = Varicap BB811 
TR1 = NPN BFR93 
MFT1= MOSFET BF998 
IC1 = Integre MC3363 
IC2 = Integre TDA7050 
IC3 = Integre TA78L05 
SI = Inter, sur R14 



par I'emetteur, en la valeur de la 
moyenne frequence 10,7 MHz. Pour 
obtenir cette conversion, nous devons 
appliquer sur la broche d'entree 26 un 
signal VHFegal a: 

423,22 + 10,7 = 433,92 MHz 

Pour obtenir cette frequence, nous uti- 
lisons comme etage oscillateur TR1, 
dont la base est reliee a un filtre reso- 
nateur SAW (FC1) accorde sur la fre- 
quence 433,92 MHz. De la broche de 
sortie 23 de IC1 sort par consequent 
une frequence convertie en : 

433,92 - 423,22 = 10,7 MHz 

passant a travers le filtre ceramique 
FC2 accorde sur 10,7 MHz. Le signal 
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filtre par FC2 rentre par la broche 
21 de IC1, correspondant au second 
melangeur convertisseur de frequence 
present a I'interieur du circuit integre. 

Ce second melangeur est utilise pour 
convertir 10,7 MHz en 455 kHz mais, 
pour effectuer cette conversion, il est 
necessaire d'appliquer sur les broches 
5 et 6 une frequence de 10,245 MHz, 
obtenue en utilisant une MF ordinaire 
de 10,7 MHz (MF1), retouchee pour 
etre accordee sur 10,245 MHz. En 
melangeant la frequence 10,7 MHz 
avec la frequence 10,245 MHz, sur 
laquelle est accordee MF1, on obtient 
une frequence de: 

10,7 - 10,245 = 0,455 MHz, 
soit 455 kHz. 




Figure 7 : Schema electrique du recepteur FM pour la bande 423 MHz. Ce RX est disponible monte, essaye et regie (figures 
8, 9 et 10). Le potentiometre d 'accord RIO sert a accorder le recepteur sur la frequence exacte de I'emetteur. 



infracom 



MODULES VIDEO 2,4 GHz 

Tours nos modules video utilisent les memes frequences (2413, 2432, 2451, 2470 MHz) et sont compatibles 
entre eux. Retrouvez tous nos modules 2,4 GHz sur notre site internet, http://www.infracom-france.com 

COMTX24 et COMRX24 : platines montees et testees, alimentatioh 
.13,8 V, sorties audio (6,0 et 6,5 MHz, modifiables en 5,0 ou 5,5 Mz) \ 
k et video sur RCA, sortie HFsur SMA femelle. 

Emetteur C0MTX24 2,4 GHz 20 mW 45,58 € Recepteur C0MRX24 2,4 GHz 45,74 € 

Option synthese de frequences ATVPR024, avec roues codeuses 75,46 € (montee) 



Belin, F-44160 SAINT ROCH, Tel. : 02 40 45 67 67, Fax : 02 40 45 67 68 
Email : infracom@infracom-france.com 
Web : http://www.infracom-france.com 



ANTENNES 



PA13R,panneau2,4GHz, 
10 dB, 130 x 130 mm, 
N femelle: 84,61 € 



3 



Toutes nos antennes sont utilisables en television, 
transmission de donnees, ou reseaux sans fil (Wireless Lan) 



m 

mse 




CAMERA COULEUR 2,4 GHz + RECEPTEUR TFT 5 2,4 GHz : 

Ret M/M 495,00 € Option sortie hntenne SMA + 10 € (pour le receptee 

Si vous avez besoin d'une solution video sans fil portable, simple a deplacer et a utiliser, le BM4ARX est la reponse 
livre avec supports de fixation, antennes. Caracteristiques techniques : Camera CCD couleur 1/4, lentille focale 
variable, antenne amovible {tonnetteur SMA femelle), 330 x 350 liqnes, sensibilite 2 Lux a F1.4, poids 29 g, puissance lOmW. Ecran 
TFT 5 couleur a recepteur 2,4 Ghz 4 canaux incorpores, poids 470 g, PAL, une entree AV, une sortie At 4 canaux pre-programmes : 
2413, 2432, 2451, 2470 MHz. Portee environ 100 men exterieur, plus avec antenne directive (maxi 10 km). 
Resolution 582 IV) x512 (H) en PAL Dimensions : Camera : 122 x 33 x 88 mm- Moniteur TFT: 155 xl20x 120 mm 

COMTX24MINI : platines miniatures montees et testees, antenne patch integree, alimentation 13,8 V, 
sorties audio (6,0 et 6,5 MHz, modifiables en 5,0 ou 5,5 MHz) et video, signaux disponiblesynplots 

Emetteur C0MTX24MINI, 2,4 GHz 20 mW, dim : 45 x 45 x20 mm, Poids : 9 g 39,00 € 

Recepteur C0MRX24MINI, 2,4 GHz, dim : 70 x 70 x20 mm, Poids : 28 g 39,00 € 

Module FM2350TSIMP, 200 mW, seul mB\mm 8 l 56 € 

Module 2,4 GHz, 20 mW, seul 34,91 € 

TVCOM : emetteur 1,2 ou 2,4 GHz, disponible en 20, 50, 200 m% connectique SMA femelle, contrdle 
.^"' l de frequence par roues codeuses (de 2,3 a 2,5 GHz), deux sous-porteuses audio, une video, circuit imprime 
i serigraphie + vernis epargne, manuel francais. Modules livres montes. 

1,2 GHz 50 mW 1 02,90 € 2,4 GHz 20 mW 1 02,90 € ' 2,4 GHz 200 mW 1 56,26 € 

C16 IP : Camera video couleur sans fil, 2,4 GHz, 10 m% livree avec support articule, antenne : 228,00 € 

Modules miniatures : platines montees et testees, alimentation 12 Vcc, frequences fixes (2413, 
2432, 2451, 2470 MHz), Jx audio, Ix video. 

Ref. MINITX24AUDI0, 10 mW, micro intregre, sortie antenne SMA (ontenne fournie), 115 x 20 x 7,5 mm....| "^....76,07 € 

Ref. MINITX24, 50 mW, 30 x 25 x 8 mm, 8 g, antenne incorporee 

Ref.CCTVl 500, recepteur, selection de frequence par switch, antenne fournie, en boTtier 



Patch 2,4 GHz, 5 dBi, 80 x 100 mm, SMA femelle : 31,25 € 

Helice 2 4 GHz longueur 98 cm poids Antenne Patch 2,3 - 2,5 GHz, gain 7,5 dBi, livree avec support de fixation articule, 
700 g, 14 dB, N femelle : 1 1 0,53 € vis ou adhesif de fixation, connecteur SMA femelle, Ref. 1 8031 : 42€ 

Dipole 2,4 GHz + cable SMA, longueur : 

Dipole 2,4 GHz, dB, SMA male, droit ou coude 90 ° : 1 7,53 € 1 5 cm environ + fixation 

bande Velcro™ : 28,20 € ' 





Moniteur TFT 5"6 couleur : avec recep- 
teur 2,4 GHz integre + camera couleur 
2,4 GHz, 4 canaux, RefBM4ARX: 494,70 € 

Amplificateur : Ref. : TVPA13, entree 
10 a 30 mW/ sortie 1 W, connectique 
SMA, telealimentation possible. 
Prix seul: 173,99 € 
^ Avec telealim.:! 93,75 € 

if. 




PARABOLES 

Paraboles 2,4 GHz, realisation en grillage thermoforme, 
avec acier inoxydable, connecteur N male, puissance max. 
50 W, impedance 50 Q. 

Ref. : SD15, gain 13 dBi, dim. : 46 x 25 cm, 2,5 kg ..42,00 
Ref. : SD27, gain 24 dBi, dim. : 91 x 91 cm, 5 kg 80,00 



GPS • GPS* GPS 



GM200 : GPS en boitier type souris PC, recepteur 12 canaux, entree DGPS, acquisition 
des satellites en 10 secondes a chaud, indicateurs a LED, antenne active integree, cordon 
RS232 (2, 90 m), dimensions 106 x 62 x 37 mm, poids 150 g, livre avec manuel anglais 

et support magnetique : 201 €. GM200RS (version RS232) 1 89 € 

GM200USB (version USB) 179€ 




GM80 : Module GPS OEM, 12 canaux, 73 x 46 x 9 mm, 35 g seulement, sortie 
antenne MCX, communication sur port TTL ou RS232, manuel anglais, livre avec 
CD-ROM : 1 69,98 €. Antenne GPS deportee pour GM80 ...4 1 ,9 1 € 
GM80 + antenne 1 98,03 € 



TP 



CATALOGUE 
TELECHARGEABLE 
SUR 

www.infracom-france.com 



.60,83 € 
.75,46 € 



Convertisseur 2,4 GHz/1,2 GHz : reception des emissions 2,4 GHz 
sur votre recepteur satellite analogique, module livre monte et teste, en 
boitier, gain 50 dB, bruit 2, 1 dB, entree W femelle, sortie F femelle, 
telealimentation par le recepteur satellite : 139,49 EUR 



E21 



Pigtail RP TNC/N, 

longueur 30 cm : 25,00 €, 
longueur 2 m: 35,00 € 




Preamplificateur LNC24 : Ameliorez votre 
reception 2,4 GHz. Gain 26 dB, connectique N 
femelle, monte et teste : 1 29,50 € 



Pigtail 

SMA male/Lucent 

pour cartes reseau sans fil, 
longueur 30 cm: 21 ,20 € 



Catalogue complet sur CD-ROM contre 3,81 € en timbres ou via internet format PDF, sur notre site Web 
Vente par correspondance exclusivement, du lundi au vendredi. Frais de port en sus + 12,00 € 
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Figure 8 : Photo d'un des prototy- 
pes du recepteur. Le circuit imprime 
double face a trous metallises est 
vu cote CMS. Le circuit imprime de- 
finitif est protege par un vernis. 




Figure 11 : Montage dans le bottier du 
recepteur VHF FM. En ouvrant le couver- 
cle du bottier plastique, vous trouverez 
un logement pour la pile 6F22 de 9 V 
que vous devrez clipser sur sa prise et 
coucher dans celui-ci avant de refermer 
le couvercle. 




Figure 9 : Le circuit imprime double face 
a trous metallises du recepteur est vu 
cette fois cote plan de masse. On y a 
monte les transformateurs MF, MF1 et 
MF2, les deux filtres ceramiques FC2 et 
FC3, le condensateur ajustable C3, les 
deux potentiometres et la prise jack fe- 
melle pour I'auriculaire ou le casque. 



DV1, reliee a MF1 a travers C24, 
sert a retoucher I'accord du recepteur. 
En effet, si nous prenons en compte 
la tolerance des divers composants, 
nous ne pouvons etre certains que la 
frequence de I'emetteur sera exacte- 
ment 423,22 MHz. En tournant le cur- 
seur du potentiometre RIO d'un bout 
a I'autre de sa piste, on applique a 
la varicap DV1 une tension continue 
variable de a 5 V. Cette tension per- 
met de faire varier I'accord du recep- 
teur de 423,12 a 423,32 MHz et ainsi 
nous pouvons corriger les eventuel- 
les imprecisions (dues a la tolerance 
des composants) du filtre SAW pre- 
sent dans I'emetteur comme dans le 
recepteur. 

La frequence convertie en 455 kHz, 
prelevee sur la broche 7 de IC1, 
passe a travers le filtre ceramique 
FC3. De la broche de sortie de ce der- 
nier, le signal MF rentre sur la broche 
9 pour atteindre les deux etages inter- 
nes Limiteur et Demodulateur (figure 
6: organigramme du MC3363), four- 
nissant sur la broche 19 un signal 
BF deja demodule. Ce signal BF (bro- 
che 19) est applique au potentiome- 
tre de volume R14 et preleve sur son 
curseur pour etre ensuite applique 
sur les broches 1 et 3 de IC2, un 
TDA7050 en CMS, qui I'amplifie pour 
une ecoute au casque. 





Figure 10 : Sur les deux potentiome- 
tres, on a monte les deux boutons en 
forme de disques. Le potentiometre 
de droite sert a contrdler le volume 
casque et celui de gauche I'accord 
en frequence du recepteur. Attention ! 
Ne retouchez sous aucun pretexte les 
noyaux des transformateurs MF : ils 
ont ete regies en usine et vous ne 
pourriez que les deregler. 



La totalite du recepteur est alimentee 
par une pile 6F22 de 9 V mais, comme 
vous pouvez le voir sur le schema elec- 
trique, cette tension est stabilisee sur 
la valeur 5 V par le regulateur IC3 car 
la tension maximale admissible par le 
MC3363 est de 7 V. 

Comme antenne receptrice, nous avons 
utilise un morceau de fil de cuivre 
isole (figure 11) de 17 centimetres, ce 
qui correspond a un brin quart d'onde 
accorde sur 423,22 MHz. ♦ 



Cout de la realisation* 

Tout le materiel necessaire pour rea- 
liser le radiomicrophone EN1507, 
y compris le circuit imprime double 
face a trous metallises serigraphie 
et le bottier : 36,00 €. 

Tout le materiel necessaire pour rea- 
liser un recepteur EN1508, y com- 
pris le circuit imprime double face 
a trous metallises serigraphie et le 
bottier (sans ecouteur) : 64,00 €. 

Un ecouteur auriculaire : 4,50 €. 

*Les couts sont indicatifs et n'ont pour but 
que de donner une echelle de valeur au lec- 
teur. La revue ne fournit ni circuit ni compo- 
sant. Voir les publicites des annonceurs. 



ELECTRONIQUE LL magazine - n° 41 



J^^electronique 



Vente par correspondance-reglement A la commands Envch colli ssimo sur demanoe Port et 

emballage :de - SKf 8,38 euro et plus de GKg 15 24euro (Etranger NC) 

Ces prix scot valables dans la limitedes stocks disponibles . I Is sent donn&s a litre indicatif TTC et peuvent 
etre modrfies en function des fluctuations du ma rche et suns reserve d'erreuns typograph iques 



TEL: 01-43 -78 -58-33 

23, Rue de Paris FAX: 01 - 43 -76 -24-70 
94220 Charenton M Giro 1 Ch arenton-ecoles 



VENTE PAR CX>RRESPONDANCE 

WWW.DZelectronic.eom 



Unit vi im si 

DU MARDI ALT SAMED1 INCLUS 

I Oh A I 2ii ht de 14m a ISh 



Email: dzeLec@watiadou.fr 



Composite flares: imah - SAAiMSP - D&74$h - TCM31 05m - 2n6027 - 2n2646 - UfO Gbs - UAAi?& - 



PIC16F34A 
PIC16C622 
PIC16F876 
PIC16F62S 
PIC16c57rc 
PIC12c508a 
PIC16ce625a 



4,42 
5.95 
11,43 
8.38 
4.47 
2,29 
9.00 



PIC16F877-20 15.20 



PICX7C42 
MC145026 

68HC11A1F1 
6SHC11E1FN 
6SHC81 1E2FN 
MAX/ICL232 



12.96 
NC 

18.50 
18.00 

79,00 
2,29 



MAX/ 23 2D cms 1,83 TDA9503 



24lcl6 

24IC32 
24lc64 
24IC65 
24LC128 
24LC256 
24c512 
AT90s8515 
74hcl4 
2732B-300 
ISD2590 
M J 15024 
M315025 



2.29 

3.35 
4,47 

5.30 
4.80 
10.74 
19.67 
0.30 
9.50 
NC 
5.03 
5.03 
15.00 



Realisez vos 
circuits 
imprimes 
Simple Face 
et 

Double Face 

m quelques minutes 

(Film positif) 



TRANSFORMATEUR 
TOH RI QUE 
2X1QV 0.150mA 

ixizv 30va x3 30.34€ 

dim G7mm/H34irtifl 1 



x113.57€ Z**^* 




Afficheur LCD graphique 240x20Opts 

monochrome Dim: 8Sx 88mm 1 30.49€ I 



□ 



Barrette de 32 LED (Rouge) 

Tres Haute luminosity 12V I 8.99€ 

300mA Dim:32xlcm 



I 6.86€ | 



Plague d'Essai 
sans soudure 
840trous 



EMMIIJOX-CLIP- 

Stationaair 
chaud pour 
SMD(cms) 




% 



CON IN EC T E LI RS 

Full Dins Mobile 1 
Ericsson _j 
Nokia 
Motorola 
Mitsubishi 
Phillips 
Samsung 
Siemens 
Sony w 
Exct.„r * 



C IVf ECRAN- led 



Pack 25 
connecteurs 

GSM 62€ 



"Mobile 

Ericsson-337m8/ 
Nokia-3 110/3310/3330 
8210/6210/61 10 
Motorola-TI9l/V3688/ 
V369Q/V8080/V66/V55 
Samsung-NlOO/ 
Siemens c35 




a partir 

de 11€ m 



Clip Nokia sans pc 
3210/3310 
/S250/82H 



ig 5a 

PC Compatible NiOO, 
N188, N20Q, N628, A200, 
A28S,A300, A38S,A40Q\ 
A408, R200, R208, T100, 
etc 

Possibility Unlock- Repair 
I M El-Reset Security Code- 
Repair Software 




Programmateur-port Serie ou Parallele-Copieur autonome sur pc -Serrure codee 



Program mateur pour 



Module processeur PCMCIA aux 
normes ISO 

Livre vierge de tout prog 

Rate-forme de devetoppement avec lecteur de smartcards <> est indispensable si vous ne possedez 
integre. RrogrammaBon du module libra, grace a sa plate-forme pasd'ordinateur portable sous LINUX. 



..(Magic Module) yv^# a "°9 rammatei 

e de tout programme MagiC Module, 



de developpement Vbus pourrez£ volonte 
I'effacer el programmer d'aulre choses 
dedans, Problemesde chaleurs resolus, 
grace a unenouvetlelechnoFogie. 
Applications: - Lecture el ecritu res de 
carte a puces pour PC portable. - modifier 
voire repertoire GSM. - Lecture de toutes 
tes cartes a processeur. - Cryptage de vos 
Emails et donnees par carte a puce. - 
Controls d'acces pourordinateur portable 
- Plate-forme de devetoppement, pour vos 
propres s/stemes de cry phages audio/ 
video, etc., Donnees Techniques: Cartes 
PCMCIA W avec processeur 3.3V interne 
pour une meillteure dissipation de la chaleur. Processeur ARM7 a 
30MHz RAM de 256 ko. 2Mode Flash Connecteur PCMCIA 68 
poles. Se programme avec le MM programmeur, ou aussi dans 
un ordinateur portable sous LINUX, les drivers pour WINDOWS 
sont en cours de devetoppement. 




II se branche sur 
le port COM de 
voire PC a I 'aide 
d un cable serie 
RS232 



Prog ram mateur 
ATMELAT90s85xx 

«Apollo» 





Program mateurs 

Lecteur -copietir- 
PICAJDM -AVR-Bus 12c- 
Phrjeniw^rnailrnouse- 
FunCARD- Gold Wafer 
Silver-Carte Eeprom 
O2O0O-D4000 

PCBI05 

Cartes a puces Vierge 

WAFER Gold 9,00€ <pic16F84A+24LC16j 1 

WAFER silver! 22.0QC (pic16FB77+24LC64) 1 

|AT90s851Sa+24lc&4) 1 
(AT90 s 8 51 5a + 2 4 1 c 128) 
lAT9Dsa5153+24lcZ56) 



WAFER Fun 2 ..14.00C 

WAFER Fun 3 22 00€ 

WAFER Fun 4 22,OOC 



60.83€ ' M 

■ yd 

£J CAR04 XP02 



Program mateur^ x 

Vrai universal 48 pins drivers. 
Supporte E/EPROM , PROM, E PLD, 

Raccordementau PC par port Prtnler. 
Projetde programmation utilisateur. 
Auto toentjfication du type composant, 
Ran de tous les converttsseurs de genre. 
Identification presence/sens composant 
Miseajourgratuile illimitee sur fe WEB. 
Mtooepfogrammatton de production , 
Options simulateur memoire 128K8/16b. 




1*C B- 1 02{Mtmii)SF. RRUR E cod 

Scmirc codec avec clmngemcnt dc code a chaquc 
introduction dc la carte typc(Gold ou Wafer programme) 
possibitilc de]al6 cartes cle, pro^rdminalion et 
clTuccmcni dc$ oodttt dc l.i carte .Aulomime cn ca> dc 
pcrtc d'une 

carle ( fournis avec urtc carte progrsimme) Alim;l2V'c 
Appltcalian :porte-fc>ara£c-chambrc d 4 holel-pnolocopieur 
exacl 



EFEPROM-01A 

Lejtcr ci compact eel i ihm in- d L l I'Ut JMs 
cITaecra loul compcsanl ctTacablc par UV. 

• Jusqu'a 5 Eproms de 40 broches cfTacabLc 
tin riK-jiiL' krups. 

■ Mimnerit: reliable .lJusicu par 
microcontrolcur. 

• Bloc scclcur el manuel d 1 utilisation livres. 
Dinvcnsioiu: I5K x 69 x 37mm, 



5 up port ada pdatou r 
TSOP48/DIP48et 
T5GP32/CHP32 
(29LV160I 



□ 



1 74.70CI 



Foids: 230 k. 



106€ 





Camera Pinhole 
CMGS Noiretblanc 
pixels 352{H)x288(V) 

D:14)cl4x1Tmm- 



Oamera NetB 

Mini-camera cmos sur 
un flexible de 20cm pixels 
330*1 lux-angle 92° 
A]imDC12V 



ESSAI des cameras sur place. 

12L99€ 



ACCESSOIRES -Video 
OBJECTIF camera ™ 

ANGLE FOCAL 
GAML4 150-/1 1 r 2.5mnVF2.00 33,54< 
CAHL0 S3 c /40* 6mmn=2O0 25.76t 
CAML6 40*«0 a SmnVF2,00 21.19* 
CAML7 28"f2V 12mrrwT2.« 24.24* 



r 

Camera WB cmosl /3" £\ 

pixels 330k- Iignes380 ^ 
1 lux mini Lentille :f3 6mnf^F2 07 

Angle 90* Alim:12v DC 

Dilx27x27mm 

Camera N/B PINHOLE 

CCD ift" 500x582 pixels 380 
lign es. 0. 5Lux Lenti I le : F2.0 
O1ectif:f50/F3»5 Angle 
7D & IRIS automatique 
Allm:l2V CC-l20mA. 




Camera cou lour CCD 1/4" + 
Audto 525x532 pixels 350 
lignes 5 lux F1 At angle :72"7 
3.6mm Alanr>:12v DC 
Dirn:40x40mm 



SCam e ra couleu r Pal I 4 CCD 




Munittur N&B 9"(22> 
haulc rcsolulion 
SOO/IOOOIignesTV 
i^iaia(¥i252x235?i225inm 



MONSR2 
Monitcur N&B II"(3I» 
+ Audio 
haute iL-MiluLh'ii 
lOOOIijuKS TV 



MONGOL 

Minvilunr u-mtuLir pal 

TFTaecranLCD4" 

Dl^x^^mm 
250grALIM 12V 



Camera de 
surveillance 



14 



f 



A udin image sensor-SLo xfF 1 .2, , 
Oteclrf 3 Smm pixels 5 1 2k5$2 Tamcni de sur> eil lance dianchc 
angle 92 c DC1 2V-2O0rnA +systeane de declertchemeni de 

Dim :30x23x58mm nwgjiei^^pc el TV pcrmmenl ou 

temporal r cmcn* dc 15 a 20s. 
Camera couleur Pal 1/3 |]8l.4l€l 
Cmos + Audio Image 
sensor 

lixeJs 330k lines tv 330 
3luxDC12V 
Dirv30*23x58mm 

Camera couleur Pat 1/3 

CmoS 4 Audin 

image 5ensor-3Luj(/F1.2 
Ojeclit 36mm 
PKBts 380k lines tv380 
,5C12V 





I 20,2 S^D'm: 30*23* SSmrn 



EMETTEUR A/V 2 + 4GHs SANS FIL - AVMODllTJt 
Specifications 
I - frequence (4 canaux) : 2400 - 24S2 . 5MH: 
' puieflAUCft de sortie RF : 50mW 

* per tee d r enisaion ; 3O0m (rayon viaueij 

- anteiwe : aat«na« omnidirectionnelle 

- alimentation i CC 12V / 70bA, rfa ul*< 

* diawnsioiw : 12 x 50 x fl™ 




EMETTEUR VIDEO 
SUBMINIATURE 2,4 GHZ 
ESM2.4-A 

Micro emetteur video 2,4 GHz 
Ce module hybrlde sub-miniature bllnde 
trans met distance les images issue d'une 
camera (couleur ou N&B) . Dote d'une 
mini antenne fllaire omnidirec 
tionnelle r ii dispose d'une 
portee ma xi male de 300 m ei 
terrain degage (30 m en 
interieur suivant nature des 
obstacles). Module conform e 
aux normes radio et CEM< 



pal 

ecran LCD 5 6 
224640pixets 

Image inverse 
Relro-eclairage 
GSD 
D: 11 9x35x54 
450gr ALIM 12V 

399.«0€ 



Mtijiiieur pall 
TFT a ecran LCD 4' 
112320pixels 
143x103x45mm 
eOOgr ALIM 12V 




Emetteur vfdto 2,4Ghz sans til | Recepieur 4 canaux 
—j- 2.4Ghz audio/video 



camera couleur 
modele super miniature pimi^jmiomm 1 



Dim:aS0>:SKx4()nim 




ilmi:3^IN\2lhiiui 
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EN151 1 
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A I'entree de ce preamplificateur simple, a un seul circuit integre, alimente par une 
pile de 9 V, il est possible de relier n'importe quel type de microphone, a electret ou 
dynamique. Un cavalier pour circuit imprime permet meme Palimentation des capsules 
electret incorporant un preamplificateur a FET. 




ri 



I est des preamplificateurs si reussis qu'ils per- 
mettent les performances recherchees par les 
audiophiles (un audiophile est une personne qui 
n'a pas des oreilles en carton !) : celui que nous 
vous proposons ici de construire est de cette 



categorie. 

En effet, toutes les "oreilles fines" ayant ecoute le son 
rendu par ce petit preamplificateur microphonique, I'ont 
trouve tres persuasif, d'une souplesse raffinee et dote de 
qualites qu'on ne rencontre que dans le materiel profes- 
sionnel. 

Bien loin de vouloir les contredire, nous voudrions seule- 
ment ajouter que ce preamplificateur, bien qu'offrant, en 
effet, des prestations Hi-Fi de haut niveau expliquant le plai- 
sir auditif qu'ont eprouve ceux qui I'ont ecoute, n'en est 
pas moins un circuit normal, tres economique et bien congu 
pour I'usage qui lui est devolu. 



ELECTRONIQUE 



Le schema electrique 

Si nous regardons le schema electrique de la figure 2, nous 
voyons que, pour realiser ce preamplificateur, nous n'avons 
mis en oeuvre que deux amplificateurs operationnels, IC1-A 
et IC1-B, contenus dans un seul circuit integre, le NE5532 
(figure 4). 

Commengons la description du schema electrique en par- 
tant des points ENTREE MICRO, a gauche. 

A cette entree, on peut connecter tous les types de micro- 
phones que Ton veut et, si celui dont vous disposez est une 
capsule electret, comme celle de la figure 6 (avec preampli- 
ficateur a FET incorpore), il faudra non seulement respecter 
la polarite de ses bornes (figure 7), mais aussi inserer le 
cavalier sur les deux picots superieurs de Jl. Ainsi, R2 est 
reliee a Rl et la tension d'alimentation positive de la pile 
est fournie au + de la capsule electret. 
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C A R A C T E R I S T I Q U E S PRINCIPALES 



Tension d'alimentation 




de 9 a 18 V 


Courant moyen consomme 


= 


8 mA 


Gain minimum 




3fois 


Gain maximum 




50 fois 


Signal maximum en entree 




100 mV 


Signal maximum de sortie 




3,5 V 


Impedance d'entree 




600 ohms 


Impedance de sortie 




10 ohms 


Distorsion harmonique 




0,01% 



Si nous connectons aux points d'entree 
n'importe quel autre type de micro- 
phone, electret ou dynamique, comme 
ceux equipant les petits magnetophones 
a cassette, nous devons inserer le cava- 
lier sur les deux picots inferieurs de Jl. 
Ainsi R2 n'est plus reliee a Rl et celle-ci 
va a la masse afin de constituer une 
charge fictive de 600 ohms environ. 

Le signal BF present a la sortie du 
microphone arrive sur I'entree non- 
inverseuse + (broche 3) du premier 
amplificateur operationnel IC1-A a tra- 
vers le filtre passe-haut constitue de 
C3 et C4 et de R3. 

Concretement, ce filtre attenue toutes 
les frequences inferieures a 250 Hz 
environ, de maniere a reduire le bruit 
produit par des sons de tres basse fre- 
quence. 

C2 (100 pF), en parallele aux points 
d'entree, sert a decharger a la masse 
d'eventuels signaux HF que le cable 
coaxial pourrait capter. C6 (1 500 pF), 
en parallele a R6, realise avec elle un 
filtre passe-bas capable d'attenuer tou- 
tes les frequences aigues au-dela de 
4 kHz: ainsi on obtient un son plus 



souple et plus chaud, comparable a 
celui issu d'une lampe. 

Si nous voulions augmenter I'etendue 
de la bande passante pour laisser pas- 
ser plus d'aigues, nous n'aurions qu'a 
remplacer le C6 de 1 500 pF par un C6 
de 1 200 ou 1 000 pF. 

Ce premier amplificateur operationnel 
IC1-A amplifie le signal applique a son 
entree 1,57 fois. La formule pour calcu- 
ler le gain de cet etage est la suivante : 

gain = (R6: R5) + 1 

Inserons les valeurs des resistances, 
on obtient: 

(27 000: 47 000) + 1 = 1,57 fois 

Le gain de cet etage a ete choisi faible 
afin d'eviter que I'amplificateur opera- 
tionnel ne soit sature en presence de 
signaux forts. 

Le signal BF present a la sortie de 
I'amplificateur operationnel IC1-A est 
applique directement sur I'entree non- 
inverseuse + (broche 5) du second 
amplificateur operationnel IC1-B, 




Figure 1: Photo de la platine du pream- 
plificateur installee dans son bottier 
plastique. En haut, le logement pour la 
pile 6F22 de 9 V. 



charge d'amplifier le signal applique 
sur son entree de 2 a 32 fois. 

Quand le curseur du potentiometre 
R8 est tourne de fagon a porter R7 
vers la tension positive d'alimentation 
de 4,5 V, cet amplificateur operation- 
nel amplifie le signal 2 fois environ, 
comme le confirme la formule: 

gain = [RIO: (R8 + R7)] + 1 

En effet, si nous inserons les valeurs 
des resistances, nous obtenons: 




Figure 2: Schema electrique du preamplificateur. Le cavalier Jl est a placer vers R2 lorsqu'on utilise un microphone electret 
a FET (figures 6 et 7), a alimenter. 
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Figure 3: Le bottier plastique utilise n'etant pas perce, il faudra pratiquer 
en face avant un trou pour fixer le potentiometre R8, sur le cote droit, 
un orifice rectangulaire pour le passage du levier de I'interrupteur a glis- 
siere SI et, sur le cote superieur, deux trous pour le passage des cables 
d'entree microphone et de sortie (figure 8). 




Figure 5a: Schema d'implantation des composants du preamplificateur micro- 
phonique EN1511. Le cavalier feme Me pres du connecteur male Jl est a inserer 
sur les deux picots de droite pour court-circuiter a la masse Rl, ou bien sur 
ceux de gauche pour relier Rl et R2, comme on le voit sur le schema electrique 
de la figure 2. 

* Le circuit imprime EN1511 est disponible sur le site de la revue 
(electronique-magazine.com) dans la rubrique "Telechargement" . 



NE 5532 



Figure 4: Brochage du circuit 
integre NE5532 vu de dessus et 
repere-detrompeur en U vers la 
gauche. 



[47 000: (47 000 + 1 500)] + 1 = 
1,96 fois 

Si nous tournons le curseur du poten- 
tiometre R8 en sens oppose, de fagon 
que R7 soit directement reliee a RIO, 
cet amplificateur operationnel ampli- 
fiera le signal 32 fois environ, comme 
le confirme la formule: 

gain = (RIO: R7) + 1 

En effet, si nous inserons les valeurs 
des resistances, nous obtenons: 

(47 000: 1 500) + 1 = 32,3 fois 

Le gain total de ce preamplificateur se 
calcule en multipliant le gain du pre- 
mier amplificateur operationnel IC1-A 
par le gain du second IC1-B. 

Si le curseur de R8 est tourne vers 
la tension positive, le preamplificateur 
amplifiera le signal BFde: 

1,57 x 1,96 = 3 fois 

Si le curseur de R8 est tourne vers 
RIO, le preamplificateur amplifiera la 
signal BFde: 

1,57 x 32,3 = 50 fois 

Done ce preamplificateur peut amplifier 
un signal BF de 3 a 50 fois. 

Le signal present a la sortie de I'am- 
plificateur operationnel IC1-B peut etre 
envoye sur I'entree d'un etage de 
puissance ou sur celle d'un casque a 
ecouteurs. 

Pour alimenter ce preamplificateur, 
nous avons choisi une simple pile 
6F22 de 9 V, mais on peut aussi I'ali- 
menter avec toute tension comprise 
entre 9 et 18 V. 

Comme presque tous les amplifica- 
teurs operationnels, ce NE5532 doit 
etre alimente avec une tension double 
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Figure 7 : Meme si les deux pistes 
de I'envers de la capsule micropho- 
ne electret ont des formes variees, 
la piste de masse M est toujours 
electriquement reliee a I'enveloppe 
metallique du microphone par de 
petites pistes de cuivre. 



symetrique et par suite, pour conver- 
ts la tension simple d'une pile en une 
double, nous avons utilise le diviseur 
constitue de R12 et R13, de 4 700 
ohms chacune. 

Done la broche 8 (+V), figure 4, est ali- 
mentee avec une tension positive de 
4,5 V par rapport a la masse et la bro- 
che 4 (-V) avec une tension negative 
toujours par rapport a la masse. 

La realisation pratique 

On se reportera aux figures 5a, 8 et 9 
pendant toutes les phases de la reali- 
sation de la platine. Les composants a 
monter ne sont vraiment pas nombreux 
et vous n'en ferez qu'une bouchee ! 

La platine est a monter sur un circuit 
imprime double face a trous metallises 
(figures 5b et 5c disponibles sur I' in- 
ternet). Nous vous conseillons de com- 
mencer par I'insertion (et la soudure, 
bien entendu) du support du circuit inte- 
gre IC1. Puis, toutes les broches etant 
soudees, inserez et soudez, a droite, le 
connecteur pour cavalier Jl. 

Apres, poursuivez avec les resistances, 
puis les condensateurs ceramiques C2 



MICROPHONE 




MASSE 



Figure 6 : Quand vous connecterez 
le petit cable coaxial aux deux pis- 
tes de la capsule microphone elec- 
tret, souvenez-vous que la tresse 
de blindage est a souder a la pis- 
te de masse (celle qui est reliee 
a I'enveloppe metallique du micro- 
phone). 



(marque 101) et C8 (marque 471), 
puis les condensateurs polyesters et 
enfin les condensateurs electrolytiques 
en prenant garde de ne pas intervertir 
les + et les - (la patte la plus longue 
est le +). 

Pour souder les fils (rouge + et noir 
-) du porte-pile et les deux cables 
coaxiaux d'entree et de sortie, meme 
si ce n'est pas evident sur la figure 
5a, vous devez implanter (et souder) 
des picots. En soudant ces cables 
coaxiaux, veillez a ce qu'aucun petit fil 



de tresse n'echappe a la soudure car 
il pourrait occasionner un court-circuit 
et annuler le signal: pour autant n'in- 
sistez pas sur cette soudure au point 
de faire fondre I'isolant intermediate 
car cela reviendrait a produire un autre 
court-circuit! 

Le petit interrupteur M/A SI est a mon- 
ter directement sur le circuit imprime. 
Dernier composant, le potentiometre de 
volume R8: fixez-le (dans le gros trou 
du circuit imprime, a I'aide de son ecrou 
plat), inserez (et soudez) ses 3 broches 




TELEPHONIE GSM 

Ces 4 interfaces en kit sont prevues pour fonctionner avec les 
telephones cellulaires Siemens de la serie 35. 

TRANSMETTEUR TELEPHONIQUE D'ALARME GSM 

Tele-alarme par SMS, utilisant un telephone 
cellulaire et I'interface en kit ci-apres. Si I'entree 
d'alarme est activee, I'appareil vous envoie un 
SMS avec un texte memorise. Ce systeme est 
ideal pour un couplage a toute installation antivol 
domestique ou de voiture. Kit avec boitier et cable 
de liaison au telephone portable. 
ET420 : Kit complet (sans portable) 85,00 € 

COMMANDE A DISTANCE PAR GSM 

Un telephone cellulaire et I'interface en kit ci-apres 
permet la commande a distance, sur simple appel 
telephonique d'un fixe ou d'un portable, de deux 
relais pouvant commuter n'importe quelle charge 
electrique. Kit avec boitier et cable de liaison au 
telephone portable. 

ET421 Kit complet (sans portable) 89,00 € 

CONTROLE GSM BIDIRECTIONNEL 

II integre les fonctions des deux modeles ET420 et ET421 . II permet, d'une part, I'envoi 
de SMS a differents destinataires pour chacune des deux entrees d'alarmes et, d'autre 
part, le telecontrole de deux relais (activation et verification des deux sorties). 
ET448 Kit complet (sans portable) 114,00 € 

OUVERTURE DE PORTAIL PAR GSM 

Le relais de sortie de ce dispositif, compose d'un 
telephone portable et de I'interface en kit ci-apres, 
peut etre active a distance depuis un telephone, fixe 
ou portable, dont le numero a ete prealablement 
memorise parmi les 200 possibles. Lhabilitation 
peut etre effectuee a distance. Kit avec boitier et 
cable de liaison au telephone portable. 
ET422 Kit complet (sans portable) 95,00 € 

COMELEC • CD908 * 13720 BELCODENE * EiSSXSS 





Environnement de Developpement 

Basic Tiger 




* Basic Multitaches avec 100 000 instructions /s. 

* Jusqu'a 4 MB de Flash et 2 MB de memoirs 
*Gestiondeperipheriques: 

- Ecrans graphiques Monochrome 240 x 128, 

- Cartes Smart Media, 

-Bus CAN, Ethernet (Disponible finJuillet) 

- Jusqu'a 4096 E/S Analogpques ou Numeriques. 

Kit Amateur : 223 €TTC avec un compilation- Basic 
limitea30001igne$»un module 'liny Tiger, une 
carte devaluation, des exemples en Basic, la 
documentation complete en format PDF, 



(poptiminfo 



Route de Menetreau 18240 Boulleret 
Tel: 0820 900 021 Fax: 0820 900 126 
Site Web : www.optiminfo * com 
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Liste des composants 



Rl 


= 1 kQ 


R2 


= 1 kQ 


r\0 




R4 

r\ < + 


- 47 kQ 


RS 


- 47 kQ 


Rfi 
r\ vj 


- 97 kQ 


R7 


= 1,5 kQ 


R8 


= 47 kQ pot. lin. 


R9 


= 10 kQ 


RIO 


= 47 kQ 


Rll 


= 10 ohm 


R12 


= 4,7 kQ 


R13 


= 4,7 kQ 


R14 


= 10 Q 


CI 


= 47 uF plprtrnlvtini jp 


C2 


= 100 dF ceramioue 


C3 


= 12 nF Dolvpster 


C4 


= 12 nF Dolvpster 




= 10 nF plprtmlvtini ip 






C7 


= 10 |jF electrolytique 


C8 


= 470 pF ceramico 


C9 


= 100 nF polyester 


CIO 


= 100 |jF electrolytique 


Cll 


= 10 |jF electrolytique 


IC1 


= Integre NE.5532 


Jl 


= Cavalier 


SI 


= Inter, a glissiere 




Figure 8: Photo d'un des prototypes de la platine vue cote composants. Notez 
le petit interrupteur a glissiere SI en bas, a gauche. 



en L, en les allongeant au besoin avec 
des chutes de queues de composants. 

Pour achever le montage, inserez le cir- 
cuit integre NE5532 dans son support, 
repere-detrompeur en U oriente vers 
C9 (figure 5a). 




Figure 9: Le meme prototype de la platine vue cote cuivre. Notez en haut I'axe 
du potentiometre R8 devant sortir en face avant (figure 3). 



Le montage dans le boitier 

Ce preamplificateur est installe dans un 
boTtier plastique, visible figure 3. II faut 
percer un trou rond dans la partie supe- 
rieure de la face avant (le couvercle) pour 
le passage de I'axe du potentiometre 
R8. Deux trous ronds egalement sur le 
cote superieur pour le passage des deux 
cables coaxiaux de I'entree microphone 
et de la sortie. Et enfin un orifice rectan- 
gulaire sur le bas du cote droit pour 
le passage du levier de I'interrupteur a 
glissiere SI: cet orifice sera pratique a 
partir d'un trou rond (les forets carres 
sont devenus introuvables!) qu'on agran- 
dira jusqu'au bon format rectangulaire a 
I'aide d'une petite lime carree. 

Pour maintenir fixee la platine, utilisez 
de petites vis autotaraudeuses. 



Cout de la realisation* 

Tous les composants pour realiser 
ce preamplificateur microphonique 
EN1511, y compris le circuit imprime 
double face a trous metallise se- 
rigraphie et le boTtier plastique (ni 
perce, ni serigraphie): 17,00 €. 

*Les couts sont indicatifs et n'ont pour but 
que de donner une echelle de valeur au lec- 
teur. La revue ne fournit ni circuit ni compo- 
sant. Voir les publicites des annonceurs. 
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Les nouvelles cartes de numerisation PCI garantissent une bande 
passante de 1 GHz sur deux voies. 



En utilisant la nouvelle technologie SiGe, les cartes 
de numerisation PCI d'Aeqtris permettent main- 
tenant d' effect uer des acquisitions sur deux voies 
avec une grande precision. 

DP240 pour des mesures de hautes 
performances en dessous 
de la nanoseconde 

Le DP240 comporte deux 
voies d'entree completes 
de bande passante 1 GHz, 
des convertisseurs A/N 
1 GEch/s a horloges syn- 
chrones (ou 2 GEch/s en 
mode monovoie) et ceci 
jusqu'a 16 M octets de 
memoire d'acquisition. 



Ctrl I/O 



DP235 pour des solutions 500 MHz 
economiques 

Le DP235 presente des frequences d'echantillon- 
nage jusqu'a 500 MEch/s (1 GEch/s en mode 
monovoie), une bande passante de 500 MHz 
et jusqu'a 4 Moctets de memoire. 



500 MEch/s 
a 2 GEch/s 



Pour plus d'informations, 
contactez-nous au 
+33 1 46 02 04 83 ou 
visitez notre site Web a 

www.dcqiris.com 




acqins 



DATA CONVERSION INSTRUMENTS 





Pour verifier si la prise de terre d'une installation electrique 
est dans les normes et surtout si elle est efficace, il 
faut la mesurer et, pour ce faire, on doit disposer 
d'un instrument de mesure appele Mesureur de 
Terre ou "Ground-Meter". Etant donne que de 
tels instruments sont tres couteux et assez 
difficiles a trouver, nous nous proposons de 
vous expliquer comment ils fonctionnent 
et de vous aider a en construire un 





elon les normes CEI, tous les appareils elec- 
triques fonctionnant sur le secteur monophase 
230 V ou triphase 400 V, doivent etre relies a 
une prise de terre efficace pour proteger les usa- 
gers d'eventuelles decharges electriques. 

On ne peut en effet exclure que le vernis isolant recouvrant 
un fil electrique s'ecaille, laissant denude le cuivre qui 
pourrait ainsi entrer en contact avec le metal du boTtier: 
dans ce cas, si une personne par inadvertance venait a 
toucher une partie metallique de ce dernier, elle serait sur 
le champ foudroyee. 

Dans I'enceinte de la maison se trouvent beaucoup d'ap- 
pareils electromenagers potentiellement dangereux et ils 
le sont d'autant plus qu'ils ont besoin d'eau pour fonction- 
ner (lave-linge ou lave-vaisselle...). Si, en effet, se produi- 
sait une fuite d'eau de la cuve, en principe etanche, vers 
le circuit electrique interne, la tension du secteur 230 V 
pourrait tres bien etre presente sur I'enveloppe metalli- 
que de la machine. Et I'usager, ne se doutant de rien, en 

ELECTRONIQUE 



venant simplement recuperer le linge ou la vaisselle, rece- 
vrait, au moment du contact de sa main avec la porte, une 
decharge pouvant etre mortelle (rappelons que les acci- 
dents domestiques, et celui-ci en est un, sont, et de loin, 
bien avant les accidents de la route, la premiere cause de 
mortalite dans les pays developpes). 

Potentiellement dangereux, les autres appareils electro- 
menagers dont nous nous servons tous les jours le sont 
aussi: refrigerateur, fer a repasser, chauffage electrique, 
ventilateur, chame audio-video, etc. Et les enfants ne sont 
pas epargnes, helas! les statistiques macabres etant la 
pour nous le rappeler. 

Pourtant il y a presque toujours une prise de terre dans 
une installation domestique, d'ailleurs, pour une maison 
neuve, EDF n'effectue pas le raccordement au reseau sans 
un avis d'expert (le consuel) et ce dernier ne donnerait 
pas le feu vert au fournisseur historique s'il ne constatait 
pas I'existence de ladite prise de terre (generalement 
un piquet standard en acier galvanise plante dans le 
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sol a I'aplomb de la face nord et 
relie au tableau electrique par un fort 
cable jaune/vert ou un cable nu en 
cuivre torsade). La grosse borne male 
saillant de nos prises de courant lui 
est reliee par un fil plus petit, jaune/ 
vert toujours (figure 14). 

Ce fil de terre (ou prise de terre) a 
pour role de decharger a la masse 
les pertes electriques (ce sont en fait 
des charges concentrees la ou elles 
ne devraient pas I'etre) pouvant se 
trouver dans n'importe quel appareil 
electrique. 

Sur les chantiers de construction, 
la prise de terre est controlee avec 
beaucoup de soin car beaucoup de 
grosses machines electriques y sont 
presentes et la chasse aux risques 
d'accidents de travail y est presque 
une profession a part entiere. (Pas 
encore, en fait, mais cela viendra: 
un jour, les Comites d'Hygiene et de 
Securite ne seront plus constitues de 
benevoles se reunissant apres le tra- 
vail mais seront I'affaire de profes- 
sionnels formes pour cela et ne fai- 
sant que cela... Des vies humaines 
seront epargnees et on s'apercevra, 6 
surprise pour les Cassandre, que cela 
est rentable!). 



Notre montage 

Mais revenons a la realite presente: 
pour verifier la qualite et I'etat de la 
prise de terre d'une installation elec- 
trique, domestique ou professionnelle, 
il faut faire des mesures a I'aide d'un 
instrument denomme "Mesureur de 
Terre" ou "Ground-Meter". 

En fait, cet instrument permet de 
mesurer la resistance ohmique entre le 
fil de terre present dans chaque prise 
de courant (et desormais dans cha- 
que arrivee sur une charge, meme les 
douilles pour ampoules) et la mise a 
la terre (le piquet de terre plante dans 
le sol le moins desseche possible pres 
de la maison ou du chantier). 

Etant donne qu'un mesureur de prise 
de terre valable coute plus de 600 
euro, beaucoup de personnes, y com- 
pris des professionnels, croyant mesu- 
rer une resistance ohmique entre un 
fil electrique et la terre, executent 
la mesure avec un simple multimetre 
cale sur I'echelle ohmique. 

Tous ceux d'entre vous qui I'ont 
essaye savent qu'on ne fait ainsi 
aucune mesure correcte. En effet, un 
mesureur de prise de terre est un 



appareil de mesure de la resistance 
(oui mais) fonctionnant avec une ten- 
sion alternative d'une frequence de 
600 a 700 Hz, de maniere a ne pas 
etre influence par la frequence du sec- 
teur 50 Hz. 



Le schema electrique 

Commengons la description du schema 
electrique, figure 2, par I'etage de gau- 
che, constitue par les deux amplifica- 
teurs operationnels IC1-A et IC1-B et 
les deux transistors TR1 et TR2. 

Le premier amplificateur operation- 
nel IC1-A est utilise comme genera- 
tes d'ondes carrees. Avec les valeurs 
donnees a R3 et CI, nous obtenons 
une frequence de sortie comprise 
entre 600 et 700 Hz. Cette frequence, 
avant d'entrer sur la broche inver- 
seuse du second amplificateur opera- 
tionnel IC1-B, est stabilisee en ampli- 
tude par les deux zeners de 3,3 V DZ1 
et DZ2, en serie et en opposition de 
polarite. 

Ce second amplificateur operationnel 
IC1-B constitue, avec TR1 et TR2, 
un generateur de courant constant, 
nous servant a appliquer sur la douille 
de sortie A, un courant de 1 mA ou 
10 mA. 

Etant donne que le galvanometre 
mA connecte en sortie possede une 
echelle graduee de a 200, nous pou- 
vons considerer ces nombres comme 
des valeurs ohmiques et done, lors- 



que I'inverseur SI est place sur 
xl, nous lirons de a 200 ohms. 
Quand, en revanche, SI est sur xlO, 
I'echelle est multipliee par 10 et nous 
lisons des valeurs ohmiques de a 
2 000 ohms. 

Le signal alternatif de 600-700 ohms, 
present sur la douille A du genera- 
teur de courant, est applique sur un 
piquet metallique de 50 centimetres 
de longueur (figure 15), a enfoncer 
ensuite dans le sol a une distance de 
10 metres de la douille B. La douille 
T (terre) du generateur de courant est 
reliee a la borne male en saillie de 
nos prises electriques domestiques 
au moyen d'un morceau de fil. 

A la douille B, on applique un second 
et identique piquet metallique de 50 
centimetres de longueur (figure 15), a 
enfoncer ensuite dans le sol, comme 
le premier et a une distance de 
10 metres de celui-ci. 

Si la prise de terre est efficace, le 
courant present dans la douille A se 
propage dans le sol et arrive, sans 
rencontrer une importante resistance 
ohmique, a la prise de terre T, mais ne 
pourra pas atteindre le piquet metal- 
lique relie a la douille B enfonce a 
10 metres de distance du piquet A. 

Si le fil de terre T relie au piquet 
de terre etait oxyde, voire coupe, la 
propagation du courant dans le sol 
n'aurait pas lieu. Dans ces conditions, 
le courant alternatif present dans la 
douille A se propagera dans le sol, 
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Liste des composants 



Rl 




100 kQ 


R2 




100 kQ 


R3 




18 kQ 


R4 




1 kQ 


R5 




100 kQ 1% 


R6 




100 kQ 1% 


R7 




100 kQ 1% 


R8 




100 kQ 1% 


R9 




330 ohm 


RIO 




100 Q trimmer 


Rll 




3,3 kQ 


R12 




1 kQ trimmer 


R13 




1 MQ 1% 


R14 




1 MQ 1% 


R15 




1 MQ 


R16 




680 kQ 


R17 




680 kQ 


R18 




680 kQ 


R19 




680 kQ 


R20 




1 MQ 1% 


R21 




1 MQ 1% 


R22 




1 MQ 1% 


R23 




6,8 kQ 


R24 




10 kQ 


R25 




22 kQ 


R26 




10 kQ 


R27 




8,2 kQ 


R28 




1,2 kQ 


R29 




1,2 kQ 


CI 




47 nF polyester 


C2 




100 nF polyester 


C3 




100 nF polyester 


C4 




47 nF polyester 



C5 




1 nF polyester 


C6 


= 


4,7 nF polyester 


C7 




4,7 nF polyester 


C8 




4,7 nF polyester 


C9 




4,7 nF polyester 


CIO 




100 nF polyester 


Cll 




100 nF polyester 


C12 




1 mF polyester 


C13 




10 mF electrolytique 


C14 




100 nF polyester 


C15 




100 nF polyester 


C16 




100 nF polyester 


C17 




47 |jF electrolytique 


C18 




47 |jF electrolytique 


DS1 




Diode 1N4148 


DS2 




Diode 1N4148 


DS3 




Diode 1N4148 


DS4 




Diode 1N4148 


DS5 




Diode 1N4148 


DS6 




Diode 1N4148 


DZ1 




Zener 3,3 V 1/2 W 


DZ2 




Zener 3,3 V 1/2 W 


DL1 




LED 


TR1 




NPN BC547 


TR2 




PNP BC557 


IC1 




Integre NE5532 


IC2 




Integre NE5532 


IC3 




Integre NE5532 


SI 




Inverseur 


S2A-B 


= Double inverseur 


mA 




= Galva. 200 \xA 



mais il rencontrera une resistance 
ohmique elevee dans son parcours 
vers la prise de terre T et se dirigera 
vers le piquet relie a la douille B. 

Le signal alternatif atteignant le piquet 
relie a la douille B, est transfere a tra- 
vers C4 sur la broche non-inverseuse 
du troisieme amplificateur operationnel 
IC2-A qui I'amplifie. 

Le signal present sur la broche de sor- 
tie de IC2-A, avant d'atteindre le qua- 
trieme amplificateur operationnel IC2-B, 
passe a travers un filtre notch a 50 Hz, 
ce qui elimine toute frequence de 50 Hz 
pouvant influencer la lecture. 

Le signal ainsi filtre atteint la broche 
inverseuse du cinquieme amplificateur 
operationnel IC3-A, monte en redres- 
seur ideal pour convertir en une ten- 
sion continue la tension alternative 
de 600-700 Hz prelevee sur le piquet 
relie a la douille B. 

A la sortie de IC3-A et plus precise- 
ment aux bornes du condensateur elec- 
trolytique C13, se trouve une tension 
continue qu'on applique sur la broche 
non-inverseuse du sixieme amplifica- 
teur operationnel IC3-B servant a pilo- 
ter le galvanometre de 200 |jA con- 
nects a sa broche de sortie. 

Pour alimenter le circuit, nous avons 
besoin d'une tension double systema- 
tique de 9 + 9 V, obtenue avec deux 
piles 6F22 de 9 V. Le montage ne con- 
sommant que 15 mA, I'autonomie est 
plus que confortable. 
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Figure 2: Schema electrique du mesureur de prise de terre. Pour le realiser, il faut mettre en oeuvre trois amplificateurs 
operationnels NE5532 et deux transistors, un NPN (TR1) et un PNP (TR2). 



La realisation pratique 

Vous n'aurez vraiment aucune diffi- 
culte pour mener a bien ce montage 
si vous utilisez les figures 4a a 10: 
ces dessins et photos detaillent en 



effet les phases de realisation pas a 
pas. Une fois en possession du cir- 
cuit imprime double face (figures 4b 
et 4c disponible sur I'internet), com- 
mencez par monter les trois supports 
des circuits integres IC1, IC2 et IC3. 



N'oubliez aucune des broches lors 
des soudures. 

Inserez et soudez ensuite les diodes 
DS et les zeners DZ sans les'confon- 
dre (elles ont en commun un boTtier 
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Figure 4a: Schema d'implantation des composants du me- 
sureur de prise de terre EN1512. Pour obtenir la tension 
double symetrique necessaire pour alimenter les 3 am pi if i- 
cateurs operationnels et les 2 transistors, vous devez utili- 
ser 2 piles 6F22 de 9 V. 



en verre): DS1, DS2, etc., comportent 
une inscription de type 1N4148 ou 
1N4150 et une bague noire en indique 
la polarite; DZ1, DZ2, etc., comportent 
un nombre, en I'occurrence 3,3, indi- 
quant leur valeur de tension en volts 
et, la aussi, une bague noire indique 
leur polarite. Orientez done bien ces 
diodes comme le montre la figure 4a. 

Apres les diodes, poursuivez avec les 
resistances: inserez-les toutes, non 
sans avoir lu attentivement leur valeur 
ohmique grace au code des couleurs 
et soudez-les. Inserez et soudez, sur 
la droite du circuit imprime, les deux 
potentiometres RIO (marque 101 : 100 
ohms) et R12 (marque IK: 1 kilohm). 

Inserez et soudez ensuite, sur la face 
opposee du circuit imprime, les broches 
des deux inverseurs SI et S2 (figures 
6 et 7): leurs ecrous serviront a soli- 
dariser la platine et le verso de la face 
avant du boTtier (figure 8). 



Inserez et soudez maintenant les con- 
densateurs polyesters puis les electro- 
lytiques, en respectant bien la polarite 
de ces derniers: e'est facile, non seu- 
lement le "-" est inscrit le long d'une 
generatrice du boTtier cylindrique, mais 
de plus (si j'ose dire!) le "+" est la 
patte la plus longue (detail mnemo- 
technique que le condensateur electro- 
lytique partage avec la LED). 



Inserez a present le transistor NPN mar- 
que C547 sur I'emplacement du circuit 
imprime serigraphie TR1, meplat tourne 
vers le bas. Faites de meme avec le 
C557 sur TR2, meplat vers le bas. Sou- 
dez-les sans raccourcir leurs pattes. Vous 
pouvez alors inserer les trois circuits inte- 
gres NE5532 dans leurs supports en 
orientant leurs repere-detrompeurs en U 
comme le montre la figure 4a. 




: — — I 

BC 547 
BC 557 



7^1 



DIODE 
LED 



NE 5532 



Figure 3: Brochages du circuit integre NE5532 vu de dessus et repere-detrom- 
peur en U vers la gauche, des deux transistors BC547 et BC557 vus de dessous 
et de la LED vue en contre-plongee. 
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Dans les trous destines aux prises des 
piles 6F22 de 9 V, aux douilles T, B, A et 
au galvanometre mA, enfoncez et sou- 
dez des picots. Quand vous souderez 
les fils des piles et du galvanometre, 
veillez a bien respecter les polarites. 



Le montage dans le boitier 

Ce sont les figures 8, 9 et 10 qui vous 
y aideront. Avant de monter la platine a 
I'interieur du boTtier plastique, prenez 
la face avant en aluminium, percee et 
serigraphiee et fixez dessus, dans la 
partie basse, les trois douilles T, B et 
A. La douille rouge est a placer en A, la 
noire en T et la bleue ou jaune en B. 



Figure 5: Photo d'un 
des prototypes de la 
platine du mesureur de 
prise de terre. II s'agit 
de Tun des 10 exem- 
plaires que nous avons 
utilises pour les essais. 
Le modele profession- 
nel de circuit imp rime 
double face a trous me- 
tallises est dument se- 
rigraphie et protege par 
vernis. Notez la pre- 
sence des picots aux- 
quels il faudra souder 
les fils du galvanometre 
mA, des prises de piles 
6F22 de 9 V et des 3 
douilles T, B et A. 






Figure 6: Sur la face opposee du circuit imprime, vous 
devez inserer dans la position indiquee ici les deux inver- 
seurs a leviers SI et S2, ainsi que la LED DL1 en respec- 
tant bien la polarite A et K de ses pattes (la patte la plus 
longue est I'anode A). 



Figure 7: Photo de la platine vue du cote ou il faut 
inserer les deux inverseurs et la LED. 






Figure 8: Apres avoir fixe en face avant du boitier plastique les 3 
douilles T, B et A, vous pouvez immobiliser la platine a I'aide des 
deux ecrous des inverseurs. 




Figure 9: Pour fixer les 3 douilles T, B et A 
en face avant, vous devez enfiler par-derriere 
les rondelles isolantes plastiques puis visser les 
ecrous plats et les cosses. 
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Figure 10: Comme le montre cette photo, le galvanometre est fixe en face avant a I'aide de ses deux axes filetes et de 
deux ecrous visses par-derriere. Deux morceaux de fil de cuivre isole (tresse ou nappe) permettent de relier les cosses du 
galvanometre aux picots de la platine (respectez la polarite +/-). 



Important: Pour fixer ces douilles, vous 
devez enfiler par-derriere les rondelles 
isolantes plastiques puis visser les 
ecrous plats et les cosses (figure 9). 

Fixez ensuite en face avant le gal- 
vanometre mA (qui est en fait un 
micro-amperemetre de 200 |jA fond 
d'echelle) a I'aide de deux ecrous a vis- 
ser sur les deux axes derriere le pan- 
neau (figure 10). 

Inserez alors cote cuivre du circuit 
imprime, entre les deux inverseurs, 
la LED rouge, en respectant bien la 
polarite (la patte la plus longue est 
I'anode A), mais sans souder, pour le 
moment, ses pattes (car il va falloir 
ajuster I'affleurement de ce compo- 
sant en face avant). 

Enfilez dans les trois trous superieurs 
de la face avant les tubes filetes des 
deux inverseurs et, entre les deux, le 
corps de la LED (reglez I'affleurement 
de celle-ci sur la face exterieure) et 
vissez les deux ecrous des inverseurs 
(figure 8). Soudez alors les pattes de 
la LED. Ce sont ces deux ecrous qui 
maintiendront la platine en place. 

Avec de courts morceaux de fil de cui- 
vre isole, cablez (sur leurs trois cos- 
ses) les trois douilles sans les inter- 



vertir puis, avec une torsade ou une 
nappe a deux fils, cablez le galvano- 
metre en respectant la polarite de ses 
cosses. 

La face avant, dotee de la totalite du 
montage, est a fixer au reste du boTtier 
plastique a I'aide de quatre petits bou- 
lons. Les deux prises des piles 6F22 
de 9 V passent a travers la petite fente 
du couvercle du boTtier. 



Le reglage 

II va consister, bien sur, a retoucher la 
position des curseurs de RIO et R12 
(figures 11 et 12). 

Court-circuitez avec du fil de cuivre 
denude les deux douilles A et B et, 
entre celles-ci et la douille T, connec- 
tez en serie deux resistances de 100 
ohms (ce qui fait 200 ohms): figure 
11. Placez le levier de SI en position 
xl, alimentez I'appareil avec S2 puis, 
avec un petit tournevis, reglez RIO 
pour une deviation de I'aiguille du gal- 
vanometre en fond d'echelle. Coupez 
I'alimentation avec S2. 

Remplacez les deux resistances de 
100 ohms par des 1 kilohm (ce qui 
fait 2 kilohms). Placez le levier de SI 
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en position xlO, realimentez I'appareil 
avec S2 puis, avec le tournevis, reglez 
R12 pour une deviation de I'aiguille du 
galvanometre en fond d'echelle (figure 
12). Coupez I'alimentation avec S2, 
retirez le court-circuit et les deux resis- 
tances en serie: votre Mesureur de 
terre est regie et il est maintenant pret 
a I'emploi. 



Les piquets 

a enfoncer dans le sol 

Voyez les figures 13, 14 et 15. Vous 
devez acheter deux piquets metalli- 
ques (galvanises, chromes ou en inox) 
comme ceux de la figure 13. Si vous 
n'en trouvez pas, vous pouvez prendre 
des piquets torsades en tire-bouchon, 
utilises pour attacher les chiens a la 
plage ou une tente ou un parasol en 
camping (on s'en sert egalement pour 
immobiliser au sol les planeurs, les 
avions ou les chars a voile, etc.) : vous 
les trouverez en grandes surfaces au 
rayon "Plein air" ou "Camping". Le 
tire-bouchon n'a d'interet que dans la 
penetration du sol et I'extraction facile 
du piquet: au besoin, on pourra pren- 
dre aussi des piquets de terre pour 
installation definitive (chez les mar- 
chands de materiaux de magonnerie 
au rayon "Electricite"). 
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Figure 11: Pour regler le trimmer RIO, vous devez d'abord 
court-circuiter les douilles A et B puis relier entre les 
clou Mies B et T deux resistances de 100 ohms en serie. 
Apres avoir place le levier de I'inverseur SI en position xl, 
vous pouvez regler RIO jusqu'a la deviation maximale de 
I'aiguille du galvanometre (fond d'echelle). 



Figure 12 : Pour regler le trimmer R12, vous devez court- 
circuiter les douilles A et B puis relier entre les douilles B 
et T deux resistances de 1 000 ohms en serie. Apres avoir 
place le levier de I'inverseur SI en position xlO, vous pou- 
vez regler R12 jusqu'a la deviation maximale de I'aiguille 
du galvanometre (fond d'echelle). 




Figure 13 : Pour controler une prise de terre, il faut deux piquets en acier 
de 50 centimetres de long, a enfoncer dans le sol dont on veut mesurer 
la qualite de prise de terre. 




Figure 15: Pour relier electriquement 
les douilles A et B aux piquets en- 
fonces dans le sol, vous pouvez appli- 
quer sur leurs extremites de robustes 
pinces crocodiles (type chargeur de 
batterie ou cables de demarrage). 



Figure 14 : Les deux piquets etant enfonces dans le sol, a une 
distance de 10 metres environ I'un de I'autre, reliez-les elec- 
triquement aux douilles A et B a I'aide de deux longs fils de 
cuivre. La douille T est a relier a la terre de la prise de courant 
(fil jaune/vert ou borne male en saillie) la plus proche. 



PRISE 
SECTEUR230V 




PIQUET DE TEftRE 
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Figure 16 : La face avant est fixee sur son bottier plastique a I'aide de 4 petits boulons. Dans le couvercle du bottier plastique 
se trouve un logement pour les deux piles 6F22 de 9 V. 



A chaque piquet, connectez un fil elec- 
trique de 10 metres de long environ, 
au besoin a I'aide d'une pince crocodile 
costaude, comme celles utilisees pour 
les chargeurs de batterie ou les cables 
de demarrage de secours (figure 15). 
L'autre extremite du fil est a relier, a 
I'aide d'une fiche banane, aux douilles 
A, B de la face avant (figure 14). 

La troisieme douille etant la T, voici 
quelles sont les attributions des trois : 

Douille A: cette douille rouge sert a 
prelever le signal de 600, 700 Hz appli- 
que au moyen d'un fil de 10 metres a 
I'un des deux piquets metalliques. 

Douille B: cette douille bleue ou jaune 
va, au moyen d'un fil de 10 metres, 
a l'autre piquet enfonce dans le sol 
et sert a prelever le signal de 600, 



Cout de la realisation* 

Tout le materiel necessaire pour cons- 
truire ce mesureur de prise de terre 
EN1512, y compris le circuit imprime 
double face a trous metallises serigra- 
phie, le galvanometre de 200 |jA et le 
boTtier plastique : 62,00 €. 

TOUS LES TYPONS DES CIRCUITS IMPRIMES 
SONT SUR LE SITE DE LA REVUE. 

*Les couts sont indicatifs et n'ont pour but 
que de donner une echelle de valeur au lec- 
teur. La revue ne fournit ni circuit ni compo- 
sant. Voir les publicites des annonceurs. 



700 Hz provenant, a travers le sol, de 
la douille et du piquet A. 

Douille T: cette douille noire est reliee 
par un fil souple a la borne male en 
saillie d'une prise de courant de Instal- 
lation electrique a tester. La borne male 
en saillie de la prise de courant est, bien 
sur, normalement connectee au piquet 
de terre de I'installation electrique. 

Le fil de cuivre 

a relier aux douilles 

Pour relier les douilles A et B aux deux 
piquets metalliques enfonces dans le 
sol, vous pouvez utiliser deux lon- 
gueurs de fil souple (multibrin) isole 
d'un diametre de 1,5 ou 2 millimetres 
carres. A I'une des extremites, reliez 
la pince crocodile (ou le collier de ser- 
rage, etc.) et a l'autre la fiche banane 
adaptee a la douille A ou B. 

Pour relier la douille T a la borne male 
en saillie de la prise de courant, vous 
pouvez de nouveau utiliser une lon- 
gueur de fil de cuivre souple isole du 
meme diametre. A une extremite, reliez 
aussi une fiche banane (elle ira a la 
douille) et a l'autre une pince croco- 
dile plus petite (a relier a la borne de 
terre de la prise de courant). A la place 
de cette pince crocodile, on peut mon- 
ter sur cette extremite une fiche sec- 
teur tripolaire dont on n'utilisera que la 
borne femelle (de terre), mais pour evi- 
tertout accident, il vaudrait mieux oter 
les deux bornes males (de phase et de 



neutre), en les devissant, en les arra- 
chant ou en les coupant a ras, selon le 
materiau isolant et le modele utilise. 
La distance entre piquets de 10 metres 
n'est pas critique et 5 a 10 metres 
suffiront au besoin. D'autre part, le 
piquet de terre de I'installation elec- 
trique, avec son etiquette d'identifica- 
tion, n'est pas toujours facile a trou- 
ver pres de la maison. Dans le cas ou 
vous ne le trouveriez pas, vous pouvez 
tout de meme controler la resistance 
de terre en procedant comme suit: 

- Enfoncez en un quelconque lieu du 
sol le piquet (a relier a la douille) 
B et, a une distance de 10 metres, 
enfoncez le piquet A. 

- La douille T sera alors reliee normale- 
ment a la borne de terre d'une prise 
electrique du secteur 230 V. 

- Pour mesurer la resistance de terre, 
mettez SI sur xl et, si tout est cor- 
rect, vous devriez lire sur le galvano- 
metre une resistance de moins de 
200 ohms. 

Note : Meme si sur le cadran du galvano- 
metre I'indication Ohms ne figure pas, 
considerez tout de meme que I'aiguille 
indique des valeurs ohmiques. 

Meilleure sera la prise de terre de 
I'installation, plus petite sera la valeur 
ohmique indiquee par I'aiguille. La por- 
tee xlO permet de mesurer une valeur 
ohmique entre et 2 kilohms et ne 
servira qu'a controler des prises de 
terre defectueuses. ♦ 
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.PROGRESSEZ EN ELECTRONIQUE 



JEJA091 ....SIGNAL ANALOGIQUE ET CAPACITES COMMUTEES . 



42,69€ 
29,73€ 
29,73€ 
24,50€ 
33,00€ 




Ref. JEJ36 

Prix 24,00 € 

apprendre l'elec. 



C£M. 

ELECTRONIQUE 
DE PUISSANCE 



Ref. JE004 

Prix 33,54 € 

technologie 




Ref. JEJ78 
30,20 € 

TECHNOLOGIE 




Ref. JEJA037 
24,50 € 

TECHNOLOGIE 




Ref. JEJ56 

Prix 27,00 € 

documentation 



JEP1 5 SYSTEMES ELECTRONTECHNIQUES 33,54€ 

JEJ32-1 TECHNOLOGIE DES COMPOSANTS ELECT. (T.l) 31,00€ 

JEJ32-2 TECHNOLOGIE DES COMPOSANTS ELECT. (T.2) 34,00€ 

JE025 THYRISTORS ETTRIACS 30,30€ 



JEJ36 TRACE DES CIRCUITS IMPRIMES 2EME EDITION . 

JE030-1 TRAITE DE L'ELECTRONIQUE (T.l) 

JEO30 
JE076 
JE031 
JE031 
JE027 



2.. ..TRAITE DE L'ELECTRONIQUE (T.2) 

TRAITE DE L'ELECT : CORRIGE DES EXERCICES 

1....TRAVAUX PRATIQUE DU TRAITE (T.l) 

2....TRAVAUX PRATIQUE DU TRAITE (T.2) 

UN COUP CA MARCHE, UN COUP CA MARCHE PAS ! 37,95€ 

TECHNOLOGIE ELECTRONIQUE 



24,00€ 
37,95€ 
37,95€ 
33,40€ 
.45,40€ 
.45,40€ 



46,50€ 
38,87€ 
48,02€ 

24,00€ 
30,50€ 

42,50€ 



JEM13 CAPTEURS INTELLIGENTS ETMICORACTIONNEURS.. 

JEM18 CIRCUITS INTEGRES ET TECHN. NUMERIQUES 

JEM14 CIRCUITS PASSIFS 

JEW1 ELECTRONIQUE ANALOGIQUE A CAPACITES 

COMMUTEES EN BOITIER REPROGRAMMABLE 

JEJA1 06.. ..GUIDE PRATIQUE DE LA CEM 

JEJA1 58.. ..IDENTIFICATION RADIOFREQUENCE ET CARTES 

A PUCE SANS CONTACT -DESCRIPTION 

JEJ78 L'ACCESS.BUS 30,20€ 

JE002 L'ELECTRONIQUE DE COMMUTATION 24,39€ 

JEJA166....LABVIEW PROGRAMMATION ET APPLICATIONS NOUVEAU 45,50€ 

JEP1 6 LA COMMANDE PAR CALCULATEUR 35,06€ 

JEL20 LA MICROELECTRONIQUE HYBRIDE 50,00€ 

JEJA031 ....LE BUS CAN THEORIE ET PRATIQUE 39,00€ 

JEJA031-2 LE BUS CAN APPLICATIONS 38,50€ 

JEJA033....LE BUS I2C PAR LA PRATIQUE 32,50€ 

JEJA1 1 1 ....LE BUS I2C PRINCIPES ETMISE EN CEUVRE 39,00€ 

JEJA034....LE BUS IEE-488 32,50€ 

JEJA1 52 ....LE BUS USB - GUIDE DU CONCEPTEUR 35,50€ 

JEJA035....LE BUS VAN 23,50€ 

JEJA037....LE MICROPROCESSEUR ET SON ENVIRONNEMENT 24,50€ 

JEJA123....LES BASIC STAMP 35,50€ 

JEJA1 16....LES DSP FAMILLE ADSP218x 34,00€ 

JEJA1 13....LES DSP FAMILLE TMS320C54x 35,50€ 

JEJA051 ....LES MICROPROCESSEURS COMMENT CA MARCHE 1 3,50€ 

JEJA064.... MICROPROCESSEUR POWERPC 25,50€ 

JEJA065 ....MICROPROCESSEURS 42,00€ 

JEJA1 21 ....MOTEURS ELECTRIQUES POUR LA ROBOTIQUE 30,50€ 

JEJA1 57.. ..MOTEURS PAS A PAS ET PC 22,00€ 

JEJA1 63 OPTOELECTRONIQUE INDUSTRIELLE NOUVEAU 45,50€ 

JEP1 REGULATION INDUSTRIELLE 36,59€ 

JEJA097.. ..THYRISTORS, TRIACS ET GTO 31,00€ 

JEL1 9 VARIATION DE VITESSE 30,03€ 

JEJA1 61 ....VHDL : METHODOLOGIE DE DESIGN 

ET TECHNIQUES AVANCEES 40,00€ 

DOC. POUR ELECTRON ICIEIM 

JEJ53 AIDE-MEMOIRE D'ELECTRONIQUE PRATIQUE 20,00€ 

JEJ83 ASTUCES ET METHODES ELECTRONIQUES 21,00€ 

JE065 COMPATIBILITY ELECTROMAGNETIQUE 57,75€ 

JEJ96 CONVERSION, ISOLEMENT ET TRANSFORM. ELECT 18,00€ 

JEJA151 ....COURS D'ELECTRONIQUE 31,00€ 

JEJA141 ELECTRICITE ELECTRONIQUE ELECTROTECHNIQUE 10,98€ 

JEJ54 ELECTRONIQUE AIDE-MEMOIRE 36,00€ 

JEJA01 1 ....ELECTRONIQUE PRATIQUE 19,50€ 

JEJAO 13.. ..EQUIVALENCES CIRCUITS INTEGRES 45,00€ 

JEJ56 EQUIVALENCES DIODES 27,00€ 

JEJA054-1 EQUIVALENCES TRANSISTORS (T.l) 30,50€ 

JEJA054-2 EQUIVALENCES TRANSISTORS (T.2) 30,50€ 



JEJA115. 

JE014 

JE064 

JEJ52 

JE069 

JEJ50 



25,50€ 

28,80€ 
28,80€ 
27,50€ 

34,90€ 

.LEXIQUE DES LAM PLES RADIO 15,00€ 



.GUIDE DE CHOIX DES COMPOSANTS 

.GUIDE DES CIRCUITS INTEGRES 

.GUIDE DES TUBES BF 

.GUIDE MONDIAL DES SEMI CONDUCTEURS . 
.ILS ONT INVENTE L'ELECTRONIQUE 



Utilisez le bon de commande SRC / ELECTRONIQUE MAGAZINE 

Tarif expeditions : 1 liure 5,34€, de 2 a 5 liures 6,86€, de 6 a 10 liures 10,67€, par quantite, nous consulter 

Vous pouvez egalement consulter noire site Livres-techniques.com sur lequel vous trouverez les dernieres nouveautes. 



LIBRAIRIE 

LIS T E COMPLETE 




LE MENSUEL DE L' ELECTRONIQUE POUR TOUS 
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JEO10 MEMO FORMULAIRE 12,65€ 

JE029 MEMOTECH ELECTRONIQUE 39,94€ 

JEJA075 OPTO-ELECTRONIQUE 24,50€ 

JE028 REPERTOIRE DES BROCHAGES DES COMPOSANTS 22,85€ 

JEJ61 REPERTOIRE MONDIAL DES TRANSISTORS 38,50€ 

JEJA1 24....SCHEMATHEQUE RADIO DES ANNEES 30 25,00€ 

JEJA1 25 ....SCHEMATHEQUE RADIO DES ANNEES 40 25,00€ 

JEJA090....SCHEMATHEQUE RADIO DES ANNEES 50 NOUVELLE ED 25,50€ 

JEJA1 54. ...SELECTION RADIO TUBES 21,50€ 

MESURE 

JE023 APPRENEZ LA MESURE DES CIRCUITS ELECT. 16,75€ 

JEJA008-1 ELECTRONIQUE LABORATOIRE ET MESURE (T.l) 20,00€ 

JEJA008-2 ELECTRONIQUE LABORATOIRE ET MESURE (T.2) 20,00€ 

JEU92 GETTING THE MOST FROM YOUR MULTIMETER 6,1 0€ 

JE084 LA MESURE DES HARMONIQUES 25,00€ 

JEJA1 67....MESURE ET COMPTAGE 22,60€ 

JE067-1 ....MESURES ET ESSAIS T.l 21,50€ 

JE067-2....MESURES ET ESSAIS T.2 22,4l€ 

JEJA057.... MESURES ET ESSAIS D'ELECTRICITE 16,50€ 

JEJ48 MESURE ET PC 35,06€ 

JEJ55 OSCILLOSCOPES FONCTIONNEMENT UTILISATION 28,50€ 

JEJ18 PRATIQUE DES OSCILLOSCOPES 30,50€ 

ALIMENTATIONS 

JEJ1 1 300 SCHEMAS D'ALIMENTATION 26,00€ 

JEJ40 ALIMENTATIONS A PILES ET ACCUS 19,50€ 

JEJ27 ALIMENTATIONS ELECTRONIQUES NOUVELLE ED 46,50€ 

MONTAGES 
JEJA1 1 2....2000 SCHEMAS ET CIRCUITS ELECTRONIQUES 46,50€ 



JEJ75 

JE018 

JE019 

JE021 

JE032 

JEO80 

JEJ77 

JEJ79 

JEJ81 

JEJ90 

JEJA015 
JEJA022 
JEJA044 
JEJA1 17 
JEJA073... 

JEJ37 

JEJ26 

JEJA165 
JEJA103 
JEJA089 



27 MODULES D'ELECTRONIQUE ASSOCIATIFS 30,50€ 

19,65€ 
25,75€ 
25,75€ 
25,75€ 
28,80€ 

15,00€ 

15,00€ 

22,50€ 



302 CIRCUITS 

303 CIRCUITS 

305 CIRCUITS 

306 CIRCUITS 

307 CIRCUITS 

75 MONTAGES A LED 

AMPLIFICATEURS BF A TRANSISTORS 

APPLICATIONS C MOS 

CIRCUITS INTEGRES POUR THYRISTORS ET TRIACS 26,00€ 

FAITES PARLER VOS MONTAGES 20,00€ 

JEUX DE LUMIERE 23,00€ 

LES JEUX DE LUMIERE ET SONORES POUR GUITARE 1 1,50€ 

MONTAGES A COMPOSANTS PROG. SUR PC 24,50€ 

MONTAGES CIRCUITS INTEGRES 13,00€ 

MONTAGES DIDACTIQUES 15,00€ 

MONTAGES FLASH 15,00€ 

RADIOCOMMANDES A MODULES HF NOUVEAU 22,60€ 

REALISATIONS PRATIQUES A AFFICHAGE LED 20,00€ 

REUSSIR 25 MONTAGES A CIRCUITS INTEGRES 1 4,50€ 

ELECTRONIQUE ET UNIFORM ATI QUE 

JEJ94 COMPOSANTS ELECT. PROGRAMMABLES POUR PC 30,50€ 

JE055-1 ....DEPANNEZ LES ORDI. (ET MAT.NUMERIQUE T.l ) 37,95€ 

JE055-2....DEPANNEZ LES ORDI. (ET MAT. NUMERIQUE T.2) 37,95€ 

JEJA11 9. ...ELECTRONIQUE ET PROGRAMMATION 24,50€ 

JE072 ESPRESSO 22,70€ 

JEJA021 ....INTERFACES PC 30,50€ 

JEOl 1 J'EXPLOITE LES INTERFACES DE MON PC 25,76€ 



JE012 

JE075 

JEJ60 

JEJA072. 

JEJ23 

JEJ47 

JEJ59 

JE086 

JE083 



JE PILOTE L'INTERFACE PARALLELE DE MON PC 23,63€ 

JE PROGRAMME LES INTERFACES DE MON PC 33,40€ 

.LOGICIELS PC POUR L'ELEC. NOUVELLE EDITION 35,50€ 

.MONTAGES AVANCES POUR PC 30,50€ 

.MONTAGES ELECTRONIQUES POUR PC 34,50€ 

.PC ET CARTE A PUCE 35,00€ 

.PC ET DOMOTIQUE 30,50€ 

.PETITES EXPERIENCES D'ELECT. AVEC MON PC 30,30€ 

.PILOTAGE PAR ORDINATEUR DE MODELE REDUIT 
FERROVIAIRE EDITS PRO 34,90€ 




SPECIAL 
DEBUTANTS 



Ref. JEJ38 Prix 19,50 € 

Cette troisieme edition entierement revisee et tres 
augmented de "Cellules solaires" vous convie a 
decouvrir les principes et les multiples usages d'une 
source d'energie particuliere : I'electricite produite 
a partir d'une source de lumiere. Cette energie, 
communement appelee "energie solaire" peut generer 
de I'electricite grace aux cellules et aux panneaux 
solaires. 

Sommaire : Rappels d'electricite. Ensoleillement et 
lumiere. Les photogenerateurs. Stockage de I'energie. 
Du bon usage de I'energie solaire. Montages a base de 
photopiles. Alimentation par panneaux solaires. 




Ref. JEJ82 

Prix 23,00 € 

debutants 



| Circuits 
j imprimesen 
pratique 




Ref. JEJA104 

Prix 20,00 € 

debutants 




Ref. JEI03 

Prix 15,00 € 

debutants 



Ref. JE022-1 

Prix 25,76 € 

debutants 



Ref. JE022-2 
25,76 € 

DEBUTANTS 



l'elcctfonique?3 
pas de panique J 



a 



. i.' 



a. 



Ref. JE022-3 

Prix 25,76 € 

debutants 




CELECTRONIQUE 'L 



SIM I'll 



Ref. JEJ42 

Prix 24,50 € 

apprendre l'elec. 



Ref. JEJ21 

Prix 19,50 € 

apprendre l'elec. 




Ref. JEJ39 

Prix 23,00 € 

debutants 



Ref. JEJ45 

Prix 18,50 € 

apprendre l'elec. 



Ref. JEJA039 Prix 23,00 € 

Ce livre est plus qu'un excellent ouvrage d'initiation ; il 
permettra a beaucoup de specialistes de la radio ou de la 
television de completer agreablement leurs connaissances 
dans le domaine de I'electronique industries. L'auteur, 
pour mieux faire comprendre tous les phenomenes mis en 
jeu, a repris la methode claire, plaisante et precise des 
celebres ouvrages de E. Aisberg, dont les dialogues de 
Curiosus et Ignotus sont maintenant legendaires. 

Au sommaire : capteurs electriques, magnetiques et cap- 
teurs de force. Capteurs d'acceleration et cellules photo- 
electriques. Mesure nucleaire et chimique. Impedance de 
sortie et d'entree. Amplis continus et a large bande. 



Utilisez le bon de commande SRC / ELECTRONIQUE MAGAZINE 

Tarif expeditions : 1 livre 5,34€, de 2 A 5 liures B,8B€, de B a 10 liures 10,B7€, par quantite, nous consulter 

Vous pouvez egalement consulter noire site Livres-techniques.com sur lequel vous trouverez les dernleres nouveautes. 
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LES 

MICROCONTROLEURS 
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microcontroleurs 
SX SCENIX^jr'^ 

1 *H 



Ref. JEJA019 

Prix 30,50 € 

microcontroleurs 



Ref. JE059 

Prix 46,19 € 

microcontroleurs 



Ref. JEJA129 Prix 31,00 € 

L'auteur traite dans cet ouvrage de toutes les versions 
SX existantes a ce jour : SX18AC, SX20AC, SX28AC, 
SX48BD et SX52BD, et fournit les renseignements 
techniques necessaires a leur exploitation. 

Apres une presentation generale des SX et de leur 
architecture, il expose en detail leurs fonctionnalites 
et regroupe toutes les informations pratiques pour 
le developpement : explication approfondie des 
instructions, etude des caracteristiques electriques 
et electroniques, description des brochages, presen- 
tation des peripheriques virtuels et des outils de 
developpement. 





Ref. JE044 

Prix 37,96 € 

microcontroleurs 



Ref. JEL22 

Prix 15,09 € 

microcontroleurs 




Ref. JEJA108 

Prix 38,50 € 

microcontroleurs 



Microeond'oleur 

ST623X 









■ 




- 


ii 




- 


* 




* 















Ref. JEJA049 

Prix 27,50 € 

microcontroleurs 



Ref. JEJA063 Prix 23,00 € 

Comme les autres membres de la famille ST62, les 
deux circuits ST630B et ST632B visent aussi bien 
des applications simples que des applications plus 
complexes, lis sont bases sur une approche par 
assemblage de differents blocs fonctionnels sur une 
unite centrale commune entouree par un certain 
nombre de peripheriques a I'interieur du circuit 
lui-meme. 

L'auteur decrit cette gamme des ST632X et quelques 
applications materielles et logicielles, ainsi que les 
outils de developpement disponibles. 




Ref. JEJA050 

Prix 35,00 € 

microcontroleurs 



Mfcroiontroleurs PIC 
LECOURS V 



Ref. JEJA159 

Prix 31,00 € 

microcontroleurs 



Ref. JEA25 

Prix 13,72 € 

microcontroleurs 



MICROCONTROLEURS 

JEJA1 60. ...APPLICATIONS INDUSTRIES DES PIC 

JEJA019 
JE059 .... 
JE044... 

JEL22 

JEJA048 
JEJA049 
JEJA050 
JEJA108 
JEJA129 
JEJA058 
JEJA059 



38,00€ 

AU MICROCONTROLEUR 68HC1 1 30,50€ 

JE PROGRAMME LES MICROCONTROLEURS 8051 46,20€ 

LE MANUEL DU MICROCONTROLEUR ST62 37,95€ 

LE MICRO-CONTROLEUR 68HC1 1 1 5,09€ 

LES MICROCONTROLEURS 4 ET 8 BITS 27,50€ 

...LES MICROCONTROLEURS PIC DESCRIPTION 27,50€ 

LES MICROCONTROLEURS PIC APPLICATIONS 35,00€ 

...LES MICROCONTROLEURS ST7 38,50€ 

LES MICROCONTROLEURS SX SCENIX 31,00€ 

...MICROCONTROLEUR 68HC1 1 APPLICATIONS 30,50€ 

MICROCONTROLEUR 68HC1 1 DESCRIPTION 28,00€ 

JEJA060-1 MICROCONTROLEURS 6805 ET 68HC05 (T.l) 23,50€ 

JEJA060-2 MICROCONTROLEURS 6805 ET 68HC05 (T.2) 23,50€ 

JEJA061 ....MICROCONTROLEURS 8051 ET8052 24,50€ 

JEJA062 ....MICROCONTROLEURS 80C535, 80C537, 80C552 24,50€ 

JEJA1 68 ....MICROCONTROLEURS AVR DESCRIPT. ET MISE EN CEUVRE ..38,00€ 

JEJA063.... MICROCONTROLEURS ST623X 23,00€ 

JE047 MICROCONTROLEUR PIC A STRUCTURE RISC 1 6,75€ 

JEA25 MICROCONTROLEURS PIC, LE COURS 13,72€ 

JEJA066....MISE EN CEUVRE DU 8052 AH BASIC 29,50€ 

JEJA081 ....PRATIQUE DU MICROCONTROLEUR ST622X 30,50€ 

JEJA1 59 S'INITIER A IA PROGRAMMATION DES PIC 31,00€ 

AUDIO, MUSIQUE, SON 

JEJ76 400 SCHEMAS AUDIO, HIFI, SONO BF 31,00€ 

JE074 AMPLIFICATEURS A TUBES DE 1 W A 1 00 W 45,55€ 

JE053 AMPLIFICATEURS A TUBES POUR GUITARE HI-FI 37,95€ 

JE039 AMPLIFICATEURS HIFI HAUT DE GAMME 34,90€ 

JEJ58 CONSTRUIRE SES ENCEINTES ACOUSTIQUES 21,00€ 

JEJ99 DEPANNAGE DES RADIORECEPTEURS 26,00€ 

JE037 ENCEINTES ACOUSTIQUES & HAUT-PARLEURS 37,95€ 

JEJA01 6....GUIDE PRATIQUE DE LA DIFFUSION SONORE 20,00€ 

JEJA017....GUIDE PRAT. DE LA PRISE DE SON D'INSTRUMENTS.. 

JEJA107....GUIDE PRATIQUE DU MIXAGE 

JEJA155....H0ME STUDIO 

JEJ5 1 INITIATION AUX AMPLIS A TUBES NOUVELLE ED 

JEJA029....L'AUDIONUMERIQUE 

JEJ1 5 LA RESTAURATION DES RECEPTEURS A LAMPES 



19,50€ 
16,50€ 
28,00€ 
29,00€ 
53,50€ 
23,00€ 

JEJA023 LA CONSTRUCTION D'APPAREILS AUDIO 21,50€ 



JE077 

JEJ67-1.. 
JEJ67-2.. 
JEJ67-3.. 

JEJ72 

JEJA109 

JEJ66 

JEJA045. 

JEJ70 

JEJA069. 
JE085 



JE062 

JEJA1 14. 



.LE HAUT-PARLEUR 37,95€ 

.LE LIVRE DES TECHNIQUES DU SON (T.l ) 54,50€ 

.LE LIVRE DES TECHNIQUES DU SON (T.2) 54,50€ 

. LE LIVRE DES TECHNIQUES DU SON (T.3) 60,50€ 

.LES AMPLIFICATEURS A TUBES 23,00€ 

.LES APPAREILS BF A LAMPES 25,50€ 

.LES HAUT-PARLEURS 2EME ED 38,50€ 

.LES LECTEURS OPTIQUES LASER 29,00€ 

.LES MAGNETOPHONES 26,50€ 

.MODULES DE MIXAGE 21,00€ 

.REPARER, RESTAURER ET AMELIORER 

LES AMPLIFICATEURS A TUBES NOUVEAU 37,95€ 

.SONO ET STUDIO 34,90€ 

.SONO ET PRISE DE SON 3EME EDITION 39,00€ 



JEJA093.. ..TECHNIQUES DE PRISE DE SON 26,00€ 



JEJ65 

JEJ73 
JEJ25 
JEJ86 
JEJ91 
JEJ91 
JEJ91 
JEJ91 
JEJ91 



42,69€ 



TECHNIQUES DES HAUT-PARLEURS ET ENCEINTES... 

VIDEO, TELEVISION 

1 00 PANNES TV NOUVELLE EDITION 29,50€ 

75 PANNES VIDEO ETTV 20,00€ 

CAMESCOPE POUR TOUS 15,00€ 

1 CIRCUITS INTEGRES POUR TELE ET VIDEO (T.l) 18,00€ 

2 CIRCUITS INTEGRES POUR TELE ET VIDEO (T.2) 18,00€ 

3 CIRCUITS INTEGRES POUR TELE ET VIDEO (T.3) 18,00€ 

4 CIRCUITS INTEGRES POUR TELE ET VIDEO (T.4) 18,00€ 

■5 CIRCUITS INTEGRES POUR TELE ET VIDEO (T.5) 18,00€ 

JEJ91-6 CIRCUITS INTEGRES POUR TELE ET VIDEO (T.6) 18,00€ 



Utilisez le bon de commande SRC / ELECTRONIQUE MAGAZINE 

Tarif expeditions : 1 liure 5,34€, de 2 A 5 liures B,8B€, de B a 10 liures 10,B7€, par quantite, nous consulter 

Vous pouvez egalement consulter noire site Livres-techniques.com sur lequel vous trouverez les dernleres nouveautes. 



LIBRAIRIE 
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JEJ91-7 CIRCUITS INTEGRES POUR TELE ET VIDEO (T.7) 1 8,00€ 

JEJ9 1 -8 CIRCUITS INTEGRES POUR TELE ET VIDEO (T.8) 1 8,00€ 

JEJ9 1 -9 CIRCUITS INTEGRES POUR TELE ET VIDEO (T.9) 1 8,00€ 

JEJ91-10 ..CIRCUITS INTEGRES POUR TELE ET VIDEO (T.10) 18,00€ 

JEJ98-1 COURS DE TELEVISION (T.l) 2EME ED 30,50€ 

JEJ98-2 COURS DE TELEVISION (T.2) 2EME ED 30,50€ 

JEJA018....GUIDE RADIO-TELE 18,50€ 

JEJA156....HOME CINEMA NOUVEAU 23,00€ 

JEJ69 JARGANOSCOPE-DICO DES TECH. AUDIOVISUELLES 39,00€ 

JEJA025-1 LA TELEVISION EN COULEUR (T.l) 36,00€ 

JEJA025-2 LA TELEVISION EN COULEUR (T. 2) 36,00€ 

JEJA025-3 LA TELEVISION EN COULEUR (T.3) 30,50€ 

JEJA153....LA TELEVISION HAUTE DEFINITION 34,50€ 

JEJA026.... LA TELEVISION NUMERIQUE 30,18€ 

JEJA028....UWIDEO GRAND PUBLIC 26,68€ 

JEJA036....LE DEPANNAGE TV RIEN DE PLUS SIMPLE ! 20,00€ 

JEJA042-1 LES CAMESCOPES (T.l) 33,00€ 

JEJA042-2 LES CAMESCOPES (T.2) 33,00€ 

JEJA1 05 ....LES TELEVISEURS HAUT DE GAMME 34,00€ 

JEJA046 ...MAGNETOSCOPES VHS PAL ET SECAM 3EME ED 43,00€ 

JEJA1 20 .... PANNES MAGNETOSCOPES 38,50€ 

JEJA076.... PANNES TV 24,00€ 

JEJA080.... PRATIQUE DES CAMESCOPES 20,00€ 

JEJ20 RADIO ET TELEVISION MAIS C'EST TRES SIMPLE 24,50€ 

JEJA085.... RECEPTION TV PAR SATELLITES 3EME EDITION 23,00€ 

JEJA088.... RESOLUTION DES TUBES IMAGE 22,90€ 

JEJA1 26-1 TECH. AUDIOVISUELLES ET MULTIMEDIA (T.l ) 28,00€ 

JEJA1 26-2 TECH. AUDIOVISUELLES ET MULTIMEDIA (T.2) 28,00€ 

JEJA027.. ..TELEVISION PAR SATELLITE 28,00€ 

JEJA098....VOTRE CHAINE VIDEO 20,50€ 

MAISOIU ET LOISIRS 

JEJA1 10....ALARMES ETSECURITE 25,50€ 

JE082 BIEN CHOISIR ET INSTAL. UNE ALARME 22,70€ 

JEO50 CONCEVOIR ET REALISER UN ECLAIRAGE HALOGENE 16,75€ 

JEJA164....C0NSTRUIS0NS NOS ROBOTS MOBILES NOUVEAU 21,00€ 

JEJA001 ....DETECTEURS ET MONTAGES POUR LA PECHE 22,50€ 

JEJ49 ELECTRICITE DOMESTIQUE 20,00€ 

JEJA004 .... ELECTRONIQUE AUTO ET MOTO 20,00€ 

JEJA006....ELECTRONIQUE ET MODELISME FERROVIAIRE 21,50€ 

JEJA007.... ELECTRONIQUE JEUX ET GADGETS 20,00€ 

JEJA009.... ELECTRONIQUE MAISON ET CONFORT 20,00€ 

JEJA01 ....ELECTRONIQUE POUR CAMPING CARAVANING 23,00€ 

JEJA01 2. ...ELECTRONIQUE PROTECTION ETALARMES 20,00€ 

JEJA067.... MODELISME FERROVIAIRE 21,00€ 

JEJA074.... MONTAGES DOMOTIQUES 23,00€ 

JEJA1 22 .... PETITS ROBOTS MOBILES 20,00€ 

JE071 RECYCLAGE DES EAUX DE PLUIE 22,70€ 

JEJA094 ....TELECOMMANDES 23,00€ 

TELEPHOIMIE CLASSIQUE ET MOBILE 

JEJ71 LE TELEPHONE 45,00€ 

JEJ22 MONTAGES AUTOUR D'UN MINITEL 21,50€ 

JEJ43 MONTAGES SIMPLES POUR TELEPHONE 21,00€ 

JEJA1 34. ...TELEPHONES PORTABLES ET PC 31,00€ 

METEO 

JEJ16 CONSTRUIRE SES CAPTEURS METEO 18,50€ 

UNIVERSITAIRES ET IIMGEIMIEURS 

JEJA147....AMPLIFICATEURS ET OSCILLATEURS MICRO-ONDES 31,00€ 

JEJA148....C0MPRENDRE ET APPLIQUER L'ELECTROCINETIQUE 14,50€ 

JEJA1 46 ....DETECTION ELECTROMAGNETIQUE 51,07€ 

JEJA1 49 ELECTRICITE ELECTRONIQUE 23,20€ 

JEJA1 42 .... EXERCICES D'ELECTRONIQUE 24,70€ 

JEM22 INTRO. AU CALCUL DES ELEMENTS 

DES CIRCUITS PASSIFS EN HYPERFREQUENE 35,06€ 

JEJA1 35 ....[A FIBRE OPTIQUE 40,00€ 

JEJA137....LES FILTRES ELECTRONIQUES DE FREQUENCE 30,79€ 
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Ref. JEJA076 

Prix 24,00 € 

video, television 




Ref. JEJA088 

Prix 22,90 € 

video, television 




Ref. JEJ87 

Prix 35,00 € 

information 



PC 

etP-DbonrjLie 




Ref. JEJA077 
x 35,06 € 

INFORMATION 



tes appa reils 

eleccriques 
domestiques 



Ref. JE081 

Prix 22,71 € 

electricite 



JEJA144....LES FILTRES NUMERIQUES 49,00€ 

JEJA139....LES TELECOMMUNICATIONS PAR FIBRE OPTIQUE 62,00€ 

JEJA1 38 ....MATHEMATIQUES POUR L'ELECTRONIQUE 24,90€ 

JEJA1 43.. ..PHYSIQUE DES SEMICONDUCTEURS ET COMP. 54,00€ 

JEJA1 36 RADIOFREQUENCES ET TELECOM. ANALOGIQUES 23,50€ 

JEJA1 45 ....TECHNIQUE DU RADAR CLASSIQUE 58,00€ 

INTERNET ET RESEAUX 

JE066 CREER MON SITE INTERNET SANS SOUFFRIR 9,1 5€ 

JEL1 8 LA RECHERCHE SUR L'INTERNET ET L' INTRANET 37,05€ 

IN FORM ATI QUE 

JE042 AUTOMATES PROGRAMMABLES EN MATCHBOX 41,00€ 

JEJA102....BASIC POUR MICROCONTROLEURS ET PC 30,50€ 

JEJ87 CARTES A PUCE NOUVELLE EDITION 35,00€ 

JEJ88 CARTES MAGNETIQUES ET PC 30,50€ 

JE054 COMPILATEUR CROISE PASCAL 68,60€ 

JEJA131 ....GUIDE DES PROCESSEURS PENTIUM 30,50€ 

J EM 20 HISTOIRE DE L'INFORMATIQUE 30,49€ 

JEJA020.... INSTRUMENTATION VIRTUELLE POUR PC 30,50€ 

JEP12 INTRODUCTION A L'ANALYSE STRUCTUREE 25,92€ 

JEJA024....LA LIAISON SERIE RS232 36,00€ 

JEM19 LA PRATIQUE DU MICROPROCESSEUR 24,39€ 

JE045 LE BUS SCSI 37,96€ 

JEO40 LE MANUEL DU BUS I2C 39,48€ 

JEJA084 . LOGICIEL DE SIMULATION ANALOG. PSPICE 5.30 45,50€ 

JEJA056.... MAINTENANCE ET DEPANNAGE PC WINDOWS 95 33,50€ 

JEJA077....PC ET ROBOTIQUE 35,06€ 

JEJA078....PC ETTELEMESURES 35,00€ 

JE079 RACCOURCIS CLAVIERS OFFICE 2000 9,1 5€ 

JE073 TOUTE LA PUISSANCE DE C++ 34,90€ 

JE078 TOUTE LA PUISSANCE JAVA 34,90€ 

ELECTRICITE 

JEJA003 .... ELECTRICITE PRATIQUE 1 8,00€ 

JE081 LES APPAREILS ELECTRIQUES DOMESTIQUES 22,70€ 

JEL16 LES INSTALLATIONS ELECTRIQUES 50,00€ 

JEJA1 01 ....SCHEMA D'ELECTRICITE 11,28€ 

MODELISME 

JEJ17 ELECTRONIQUE POUR MODEL. RADIOCOMMANDE 23,00€ 

CB 

JEJA079.... PRATIQUE DE LA CB 14,94€ 

ANTENNES 

JEM15 LES ANTENNES 64,03€ 

EMISSION - RECEPTION 

JEJA13O....400 NOUVEAUX SCHEMAS RADIOFREQUENCES 38,50€ 

JEJA1 32 ....ELECTONIQUE APPLIQUEE AUX HF 51,50€ 

2 - LES CD-ROM 

JCD022 DATATHEQUE CIRCUITS INTEGRES 32,50€ 

JCD035 E-ROUTER NOUVELLE EDITION 1-2-3 32,50€ 

JCD031 ELEKTOR 96 39,00€ 

JCD032 ELEKTOR 97 39,00€ 

JCD053 ELEKTOR 99 25,00€ 

JCD058 ELEKTOR 2000 25,00€ 

JCD024 ESPRESSO + LIVRE 22,70€ 

JCD054 FREEWARE & SHAREWARE 2000 18,50€ 

JCD057 FREEWARE & SHAREWARE 2001 + 2002 18,50€ 

HRPT7 HRPT-7 DEMO 12,20€ 

JCD023-2 PLUS DE 300 CIRCUITS VOLUME 1 18,50€ 

JCD023-3 .PLUS DE 300 CIRCUITS VOLUME 2 18,50€ 

JCD023-4 .PLUS DE 300 CIRCUITS VOLUME 3 18,50€ 

JCD027 SOFTWARE 96/97 + 98/99 1 8,50€ 

JCD028 SOFTWARE 97/98 23,00€ 

JCD025 SWITCH 42,50€ 

JCD026 THE ELEKTOR DATASHEET COLLECTION 1+2+3 18,50€ 

JCD026-4 .THE ELEKTOR DATASHEET COLLECTION 4+5 18,50€ 



Utilisez le bon de commande SRC / ELECTRONIQUE MAGAZINE 

Tarif expeditions : 1 liure 5,34€, de 2 A 5 liures 6,86€, de B a 10 liures 10,67c, par quantite, nous consulter 

Vous pouvez egalement consulter noire site Livres-techniques.com sur lequel vous trouverez les dernieres nouveautes. 
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CONDITIONS 

reglement : Pour la France, le paiement peut s'effectuer par virement, mandat, 
cheque bancaire ou postal et carte bancaire. Pour I'etranger, par virement ou mandat 
international (les frais etant a la charge du client) et par carte bancaire. Les paiements 
doivent etre effectues en euros. 

commandes : La commande doit comporter tous les renseignements demandes sur le 

bon de commande (designation de I'article et reference). Toute absence de precisions 

est sous la responsabilite de I'acheteur. La vente est conclue des acceptation du bon de 

commande par notre societe, sur les articles disponibles uniquement. 

prix : Les prix indiques sont valables du jour de la parution de la revue ou du catalogue, 

jusqu'au mois suivant ou jusqu'au jour de parution du nouveau catalogue, sauf erreur 

dans le libelle de nos tarifs au moment de la fabrication de la revue ou du catalogue et de 

variation importante du prix des fournisseurs ou des taux de change. 

livraison : La livraison intervient apres le reglement. Nos commandes sont traitees 



DE VENTE : 

dans la journee de reception, sauf en cas d'indisponibilite temporaire d'un ou plusieurs 
produits en attente de livraison. SRC EDITIONS ne pourra etre tenu pour responsable 
des retards dus au transporteur ou resultant de mouvements sociaux. 
transport : La marchandise voyage aux risques et perils du destinataire. La livraison 
se faisant soit par colis postal, soit par transporteur. Les prix indiques sur le bon de 
commande sont valables dans toute la France metropolitaine. Pour les expeditions vers 
la CEE, les DOM/TOM ou I'etranger, nous consulter. Nous nous reservons la possibility 
d'ajuster le prix du transport en fonction des variations du prix des fournisseurs ou 
des taux de change. Pour beneficier des recours possibles, nous invitons notre aimable 
clientele a opter pour renvoi en recommande. A reception des colis, toute deterioration 
doit etre signalee directement au transporteur. 

reclamation : Toute reclamation doit intervenir dans les dix jours suivant la reception des 
marchandises et nous etre adressee par lettre recommandee avec accuse de reception. 



JE PEUX COMMANDER PAR TELEPHONE AU 
AVEC UN REGLEMENT PAR CARTE BANCAIRE 
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□ JE COMMANDE 

ET J'EN PROFITE POUR M'ABONNER 
JE REMPLIS LE BULLETIN SITUE AU VERSO 
ET JE BENEFICIE IMMEDIATEMENT 
DE LA REMISE DE 5 % SUR TOUT 
LE CATALOGUE DOUVRAGES 
TECHNIQUES ET DE CD-ROM 

□ JE SUIS ABONNE, 

POUR BENEFICIER DE LA REMISE DE 

JE JOINS 

OBLIGATOIREMENT 

MON ETIQUETTE ADRESSE 


SOUS-TOTAL \ | 


| | REMISE-ABONNE x 0,95 


SOUS-TOTAL ABONNE \ ] 


r i 


+ POR 


T* i i 


* Tarifs expedition 
CEE / DOM-TOM / Etranger 


NOUS CONSULTER 


* Tarifs expedition FRANCE : 1 livre : 5,34 € 

2 a 5 livres : 6,86 € 
6 a 10 livres: 10,67 € 
autres produits : se referer a la liste 

RECOMMANDE FRANCE (facultatif) : 3,81€ □ 
RECOMMANDE ETRANGER (facultatif) : 5,34€ □ 


Je joins mon reglement d I'ordre de SRC 



cheque bancaire □ cheque postal □ mandat □ 



□ JE PAYE PAR CARTE BANCAIRE 

I I I I I I I I I I I I I I I 



Dote d'expirotion 



■ i i I 

Signature |> 



TOTAL : 



VEUILLEZ ECRIRE EN MAJUSCULES SVP, MERCI. 
NOM : PRENOM : 

ADRESSE : 



-L 



I I I 



Date de commande 

Ces informations sont destinees a mieux vous servir. 
Elles ne sont ni divulguees, ni enregistrees en informatique. 



CODE POSTAL : . 
ADRESSE E-MAIL : 



VILLE 



CM 
O 
O 
CM 



TELEPHONE (Facultatif) 



O 



m 



m 
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et 



z de vos privileges ! 




5% de remise sur 
tout le catalogue 
d'ouvrages techniques 

a I'exception des offres speciales 
(ref. : BNDL) et du port. 



I/assurance 
de ne manquer 
aucun numero 



Recevoir 
un CADEAU* 



50% de remise 
sur les CD-Rom 
des anciens numeros 

(y compris sur le port) 
voir page 78 de ce numero. 



L'avantage 
d'avoir ELECTRONIQUE 

directement dans 
votre boite aux lettres 
pres d'une semaine 
avant sa sortie 
en kiosques 



* pour un abonnement de deux ans uniquement (delai de livraison : 4 semaines environ). 



1 



oui, 



Je m'abonne a 



[E04TJ 

Ci-joint mon reglement de 

Adresser mon abonnement a : Norn. 

Adresse 

Code postal Ville _ 



ET LOISIRS ; Clf-HHM) 

LE MENSUEL DE L 'ELECTRONIQUE POUR TOUS 



A PARTIR DU N° 

41 ou superieur 



.€ correspondant a I'abonnement de mon choix. 
Prenom 



Je joins mon reglement a I'ordre de JMJ 

□ cheque bancaire □ cheque postal 

□ mandat 



□ Je desire payer avec une carte bancaire 
Mastercard - Eurocard - Visa 











Date d'expiration : 









Date, le 

Signature obligatoire |> 

kec wtre carte bancaire, vous powez vous abonnet par telephone ou par internet 



r TARIFS CEE/EUROPE -| 

49loo 



□ 12 numeros 

(lan) 



Adresse e-mail : 

-TARIFS FRANCE- 

□ 6 numeros (6 mois) 

au lieu de 26,53 € en kiosque, 2 2 ^00 

soit 4,53 € d'economie 

□ 12 numeros a an) 

au lieu de 53,05 € en kiosque, 
soit 12,05 € d'economie 

□ 24 numeros (2 ans) 

au lieu de 106,10 € en kiosque, 
soit 27,10 € d'economie 

Pour un abonnement de 2 ans, 
cochez la case du cadeau desire. 



41foo 
795oo 



DOM-TOM/ETRANGER 

NOUS CONSULTER 



Bulletin d retourner d : JMJ - Abo. ELECTRONIQUE 

B.P. 29 - F35890 LAILLE - Tel. 02.99.42.52.73 - FAX 02.99.42.52.88 



au choix parmi les 5 

POUR UN ABONNEMENT 

DE H AIMS 



Gratuit : 

□ Un porte-cles miniature 

□ Un porte-cles metre 

□ Un testeur de tension 

□ Un re veil a quartz 

□ Une revue supplemental 




Pi - 



_J_ 




Avec 3,68 € 
uniquement 
en timbres : 

□ Un casque 

stereo HiFi 



delai de livraison : 
4 semaines dans la limite des stocks disponibles 



Pour tout changement 
d'adresse, n'oubliez pas 

de nous indiquer 
votre numero d'abonne 
(inscrit sur l'emballage) 



A I N 



D I C A 



ELECTROSTIMULATEUR NEUROMUSCULAIRE 

Cet appareil, moderne et d'une 
grande diversite d'emplois, repond 
aux attentes des athletes, aux 
exigences des professionnels de 
la remise en forme comme aux 
espoirs de tous ceux qui souhaitent 
ameliorer leur aspect physique. 
II propose plusieurs programmes 
de musculation, d'amincissement, 
de tonification, de preparation et de 
soin des athletes. 

ET429 Kit complet boTtier, batterie et electrodes 282,00 € 




STIMULATEUR ANALGESIQUE 



Cet appareil permet de soulager des douleurs 
tels I'arthrose et les cephalees. De faible 
encombrement, ce kit est alimente par piles 
incorporees de 9 volts. 
Tension electrode maximum : -30 V - +100 V. 
Courant electrode maximum: 10 mA. 
Frequences: 2 a 130 Hz. 

EN1003 Kit complet 




36,30 € 



GENERATEUR DIONS NEGATIFS 

POUR AUTOMOBILE 

Ce petit appareil, qui se branche sur I'allume-cigare, a 
un effet curatif contre les nausees provoquees par le 
mal de voiture. De plus, il permet d'epurer et de desodoriser I'habitacle. 




EN1010 Kit complet 



33,40 € 



MAGNETOTHERAPY BF (AVEC DIFFUSEUR MP90) 
A HAUT RENDEMENT 

Tres complet, ce kit permet d'apporter tous 
les "bienfaits" de la magnetotherapie BF. Par 
exemple, il apporte de I'oxygene aux cel- 
lules de I'organisme, elimine la cellulite, 
les toxines, les etats inflammatoires, prin- 
cipales causes de douleurs musculaires 
et osseuses. 

Frequences selectionnables: 
* 6.25 - 12.5 -25 -50 - 100 Hz. 

Puissance du champ magnetique: 
* 20-30-40 Gauss. 
" Alimentation : 220 VAC. 

EN1146 Kit complet avec diffuseur 165,60 € 




ANTICELLUUTE ET 
MUSCULATEUR COMPLET 

Fonctionnant aussi bien en anticellulite 
qu'en musculateur, ce kit tres complet 
permet de garder la forme sans faire 
d'efforts. 

Tension d'electrodes maxi. : 175 V. 
Courant electrodes maxi.: 10 mA. 
Alimentation: 12 Vcc par batterie interne. 



EN1175 Kit avec coffret, batterie et electrodes 221,05 € 



L'audiometre est frequemment utilise en 
medecine pour mesurer le seuil d'audibilite 
des sons pergus par I'oreille. L'appareil que 
nous vous proposons, vous permettra de 
controler la bande passante ainsi que la sen- 
sibilite de l'appareil auditif humain. * - 

EN1482 Kit avec alimentation 87,05 € 

M01482 BoTtier serigraphie, perce 37,35 € 
CUF.32 Casque professionnel 14,95 € 



AUDIOMETRE 




STIMULATEUR MUSCULAIRE 



Tonifier ses muscles sans effort 
grace a I'electronique.Tonifie et ren- 
force les muscles (4 electrodes). 

Le kit est livre complet avec son cof- 
fret serigraphie mais sans sa batte- 
rie et sans electrode. 



EN1408 Kit complet avec coffret 96,35 € 

Bat. 12 V 1.2 A Batterie 12 V/ 1,2 A 20,60 € 

PC1 .5 4 electrodes + attaches 27,60 € 




TACHYMETRE CARDIAQUE 

Ce kit permet a partir de trois electrodes 
de visualiser et d'ecouter le rythme cardiaque. 




Gamme de mesure: 
50 a 140 battements par minute. 
Indication: 10 LED par paliers de 10 battements. 
Alimentation: 9 V (pile non fournie). Etalonnage: platine EN 1253. 

EN1152 Kit complet 26,70 € 

EN1153 Platine pour etalonnage EN1 152 14,65 € 



MAGNETOTHERAPIE RF 

Cet appareil electronique permet de 
se maintenir en bonne sante, parce 
qu'en plus de soulager les proble- 
mes infectieux, il maintient nos 
cellules en bonne sante. 
II reussit a revitaliser les defen- 
ses immunitaires et accelere la 
calcification en cas de facture 
osseuse. Effet sur le systeme 
nerveux. Frequence des impul- ^^^™ 

sions : de 156 a 2500 Hz. Effet sur les tissus osseux. Effet sur l'ap- 
pareil digestif. Effet sur les inflammations. Effet sur les tissus. Effet 
sur le sang. Largeur des impulsions : 1 00 us. Spectre de frequence : 
de 18 MHz a 900 MHz. 

EN1293 Kit complet avec coffret et 1 nappe 158,55 € 

PC193 Nappe supplemental 25,90 € 




DIFFUSEUR POUR LA IONOPHORESE 

Ce kit paramedical, a microcontroleur, permet de soigner I'arthrite, 
I'arthrose, la sciatique et les crampes musculaires. De nombreux 
therapeutes preferent utiliser la ionophorese 
pour inoculer dans I'organisme les produits 
pharmaceutiques a travers I'epiderme 
plutot qu'a travers I'estomac, le foie ^ m 
ou les reins. La ionophorese est aussi 
utilisee en esthetique pour combattre ■ I i 
certaines affections cutannees comme _ _ 
la cellulite par exemple. 

EN1365 Kit avec boitier, hors batt. et electrodes 95,60 € 

PIL12.1 Batterie 12 V 1,3 A/h 20,60 € 

PC2.33 2 plaques conduct, avec diffuseurs 11,40 € 



MUIIIUIUUX 



LA IONOTHERAPIE OU COMMENT TRAITER 
ELECTRONIQUEMENT LES AFFECTIONS DE LA PEAU 

Pour combattre efficacement les affections de la 
peau, sans aucune aide chimique, il suffit d'ap- 
procher la pointe de cet appareil a environ 1 
centimetre de distance de la zone infectee. En 
quelques secondes, son «souffle» germicide 
detruira les bacteries, les champignons ou les 
germes qui sont eventuellement presents. 

EN1480 Kit etage alimentation avec coffret 80,05 € 

EN1480B Kit etage voltmetre 22,90 € 

PIL12.1 Batterie 12 volts 1,3 A/h 20,60 € 




COMELEC 



CD 908 - 13720 BELCODENE 

Tel. : 04 42 70 63 90 • Fax : 04 42 70 63 95 

bus pouvez commander directement sur WWW.COITieleC.fr 

DEMANDEZ NOTRE NOUVEAU CATALOGUE 32 PAGES ILLUSTREES AVEC LES CARACTERISTIQUES DE TOUS LES KITS 

Expeditions dans toute la France. Moins de 5 kg : Port 8,40 €. Reglement a la commande par cheque, mandat ou carte bancaire. Bons administratifs acceptes. 
Le port est en supplement. De nombreux kits sont disponibles, envoyez votre adresse et cinq timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue general. 
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EN1501 - EN1502 



Cette telecommande par courant porteur peut allumer ou eteindre a distance un 
appareil de climatisation ou de chauffage, un antivol, etc., ou alors nous informer 
qu'une personne a I'etage a besoin de nous. A la difference des autres types de 
telecommande, celle-ci nous continue, par I'allumage d'une LED, que le relais du 
recepteur a bien ete excite. 




eaucoup d'entre vous le savent deja, un circuit 
par courant porteur utilise les fils de Installation 
electrique pour transferer un signal HF produit par 
un emetteur et, par consequent, il suffit d'inse- 
rer la fiche secteur de I'emetteur (TX) et celle du 
recepteur (RX) dans des prises de courant pour etablir une 
liaison a distance sans avoir a tirer un cable. 



Notre montage 

A la difference des autres circuits par courant porteur, 
celui que nous vous proposons aujourd'hui de monter 
presente deux avantages: le premier est qu'il indique 
immediatement si le relais du recepteur a ete dument 
excite ou pas. 




Les liaisons par courant porteur ont un seul inconvenient : 
la ligne electrique reliant TX et RX doit partir du meme comp- 
teur electrique. 

Par consequent, si les fils alimentant la maison, le garage, 
la cave ou la mansarde aboutissent au meme compteur, 
il sera possible de couvrir une distance de 100 ou 150 
metres, mais si les fils ou Ton branche le TX et ceux ou Ton 
branche le RX proviennent de deux compteurs differents, la 
liaison n'aura pas lieu, meme si la distance a couvrir n'est 
que de 2 metres. En effet les compteurs contiennent des 
selfs empechant le passage de la HF. 

ELECTRONIQUE 



En effet, si la LED verte de I'emetteur s'allume, nous avons 
la certitude que le relais situe dans le recepteur est excite. 
Dans le cas contraire (le relais est reste relaxe), c'est la 
LED rouge qui s'allume. 

Le second avantage consiste dans I'utilisation de signaux 
codes, par consequent, meme s'il y a des parasites sur la 
ligne, le recepteur les ignore. 

Si vous vous demandez a quoi peut bien servir un appareil 
de telecommande confirmant la reception et I'execution de 
I'ordre regu, voici quelques exemples. 
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Figure 1 : Sur cette photo, vous pouvez 
voir la platine de I'emetteur deja fixee a 
I'interieur de son boitier ouvert. Remar- 
quez egalement la face avant avec ses 
deux poussoirs ON et OFF et les LED 
rouge et verte de controle (voir egale- 
ment la photo de debut d'article). 



Prenons un bijoutier-joailler: en cas de 
vol, il lui suffira de presser le poussoir 
ON pour avertir la personne se trou- 
vant dans I'arriere-boutique, ou dans la 
maison. Que se passera-t-il? N'ayant 
actionne aucune alarme acoustique 
mettant le voleur sur le qui vive, la per- 
sonne se trouvant dans I'arriere-bouti- 
que ou dans I'appartement du dessus 
aura tout le loisir d'appeler la police, 
laquelle pourra venir cueillir le "client" 
indelicat a la sortie. Autre exemple, 
toujours dans le domaine commercial, 
cette telecommande pourrait servir a 
mettre en marche une telecamera au 
moment precis ou on en a besoin. 

Cette telecommande peut etre utile 
encore pour une personne handica- 
pee ou devant garder la chambre : elle 
pourra appeler la personne qui I'as- 
siste, mais qui se tient dans une autre 
piece ou a un autre etage, en etant 
certaine que son appel a ete entendu 
(confirmation par la LED verte). 

Une autre application pourrait consis- 
ter a allumer ou eteindre directement 
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Figure 2: Schema synoptique du circuit integre HT6014, utilise dans notre mon- 
tage comme codeur. De la broche 17 sort un code cle compose de 27 impulsions 
(figure 3) que le decodeur (figure 4) reconnatt seulement si les micro-interrup- 
teurs de SI sont parametres comme ceux de I'emetteur. 



SYNCHRONISME 




BIT de la CLE 



8 ► 



POUSSOIRS 



P1 



P2 



Figure 3: Parmi les 27 impulsions sortant du codeur (figure 2), les 7 premieres, 
colorees en rouge, servent au synchronisme, les 16 de couleur bleue servent 
pour le code cle et les 4 dernieres, les jaunes, servent pour faire reconnattre au 
decodeur lequel des deux poussoirs, PI ou P2, a ete presse. 
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Figure 4: Schema synoptique du circuit integre HT6034, utilise comme deco- 
deur. C'est seulement si les impulsions entrant dans la broche 14 ont le meme 
code cle que celui parametre avec SI qu'il est possible d'exciter ou de relaxer 
le relais et ainsi d'allumer ou d'eteindre les deux LED ON et OFF. 
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Figure 5: Les 8 micro-interrupteurs de SI 
peuvent etre places sur "+", "0" ou Si 
I'on place le levier sur "0", on obtient une 
impulsion etroite et une large en sortie. 




Figure 6: Si Ton place les leviers numera- 
tes de 1 a 8 sur "+", on obtient 2 impul- 
sions etroites en sortie. Figure 3, les le- 
viers 1 a 4 sont sur "+". 



S1 




PIN1 a 8 



Figure 7: Si Ton place les leviers numera- 
tes tie 1 a 8 sur on obtient en sortie 
2 impulsions larges. Figure 3, les leviers 5 
a 8 sont sur 





Figure 8: Meme si les 8 leviers peuvent 
etre places de maniere aleatoire, pour evi- 
ter toute erreur nous vous conseillons de 
placer 1, 2, 3, 4 sur "+" et 5, 6, 7, 8 sur 



de chez soi une pompe, un arrosage 
automatique ou un appareil de chauf- 
fage ou de climatisation. En pressant 
le poussoir ON, I'allumage de la LED 
verte nous indique que le relais est 
excite et que done I'appareil a com- 
mander s'est mis en marche. Pour 
relaxer le relais et done arreter I'appa- 
reil a commander, il suffit de presser 
le poussoir OFF: aussitot la LED rouge 
confirme, en s'allumant, I'execution de 
I'ordre. 

Nous pourrions donner encore bien 
des exemples, mais gageons que, si 
vous realisez ce montage, vous savez 
deja quel profit vous aller pouvoir en 
tirer. Mors, nous vous faisons con- 
fiance et il ne nous reste plus qu'a 
analyser le systeme. 



La cle 

de reconnaissance 

Avant de passer au schema electrique 
de I'emetteur et du recepteur, nous 
devons expliquer comment proceder 
pour coder et decoder le signal par- 
courant les fils du secteur 230 V, de 
maniere a obtenir une cle electronique 
fiable. 

Pour obtenir cette cle electronique, 
nous avons utilise deux circuits inte- 
gres Holtek: le HT6014 et le HT6034. 

La figure 2 donne I'organigramme du 
HT6014, utilise dans notre montage 



comme codeur et la figure 4 celui 
du HT6034, utilise comme decodeur 
(nous les avons deja utilises tous deux 
avec la meme fonction dans I'article 
"Une radiocommande de puissance 
sur 433 MHz", paru dans le numero 
21 d'ELM, page 30 a page 46). 

Comme le montre la figure 2, on a 
applique un micro-interrupteur sur les 
broches 1 a 8 du codeur HT6014: il 
permet de connecter separement ces 
8 broches a la masse et au positif 
ou de les laisser deconnectees. Les 
broches restant deconnectees produi- 
sent une impulsion etroite et une large 
(figure 5). 

Les broches connectees au positif pro- 
duisent en sortie 2 impulsions etroites 
(figure 6). Les broches connectees a 
la masse produisent en sortie 2 impul- 
sions larges (figure 7). 

Nous vous rappelons que les 8 leviers 
des micro-interrupteurs de I'emetteur 
et ceux du recepteur doivent etre pla- 
ces dans la meme position, sous 
peine de ne pas reussir a exciter le 
relais! En effet, le code du TX est 
une cle et celui du RX est une ser- 
rure et done le premier doit ouvrir le 
second. 

Le code cle est complexe, car ces deux 
circuits integres sont utilises dans 
beaucoup de systemes antivols et 
beaucoup de telecommandes d'ouver- 
ture de portail. 
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BIT de la CLE POUSSOIRS 



+ 6 7 8 ^ PI P2 



I.* 



Figure 9: Si Ton presse le poussoir 
PI (ON), ses deux impulsions etroi- 
te et large (figure 3) se transforme- 
ront en deux impulsions larges. 



BITde la CLE 



^6 



POUSSOIRS 



8 ^ PI 



P2 



Figure 10: Si, en revanche, nous 
pressons le poussoir P2 (OFF), ce 
sont ses deux impulsions etroite et 
large qui se transformeront en deux 
impulsions larges. 




Figure 11: Photo d'un des prototypes de la platine de I 7 emetteur par courant porteur. 
Les 4 premiers micro-interrupteurs de SI sont sur "+" et les 4 derniers sur Le 
schema electrique est figure 12 et le schema d'implantation des composants figure 23. 



Comme les figures 2 et 3 le mon- 
trent, 27 impulsions sortent de la 
broche 17 du codeur IC1. Les 7 
premieres impulsions, de couleur 
rouge, sont des impulsions de syn- 
chronisme. Les 16 suivantes, de cou- 
leur bleue, sont le code cle. Enfin les 
7 de couleur jaune sont celles des 
poussoirs PI ON et P2 OFF. 



Lemetteur (TX) 

Le schema electrique du TX est figure 
12. II est constitue de IC1, TR1 et TR2 
(etage emetteur proprement dit) asso- 
cie a un etage recepteur constitue de 
IC2, IC4-A, IC4-B, TR3, TR4 et TR5 et 
servant a allumer la LED DL1 ou DL2 
quand le RX distant envoie la confir- 
mation de I'ordre regu d'exciter ou de 
relaxer le relais (ce qui suppose que 
le RX distant, dont le schema electri- 
que est figure 15, possede lui-meme 
un etage emetteur lui permettant d'en- 
voyer des confirmations : en fait, on a 
a faire a deux emetteurs-recepteurs, 
un TRX et un RTX). 

Etant donne que le signal envoye sur 
le secteur 230 V est code, la premiere 



operation a effectuer est de coder les 
micro-interrupteurs de SI. A ce propos, 
nous vous conseillons de placer les 
4 premiers leviers 1, 2, 3, 4 sur le 
"+", de maniere a obtenir 4 impulsions 
etroites et les 4 derniers 5, 6, 7, 8 sur 



le de maniere a obtenir 4 impul- 
sions larges (figure 3). 

Encore une fois, le meme code cle doit 
etre parametre sur les micro-interrup- 
teurs de SI du RX (figure 15). 
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Figure 12: Schema electrique de I'emetteur par courant porteur. L'etage situe en haut et constitue de SI, IC1, TR1, 
TR2, envoie dans le reseau electrique (le secteur 230 V) les impulsions codees (figures 3, 9 et 10). L'etage du bas, 
constitue de IC2, IC4, TR3, TR4, TR5, est l'etage recepteur prelevant sur le secteur 230 V les impulsions envoyees en 
retour (confirmation) par le recepteur (dont le schema electrique est figure 15). 



Si aucun poussoir 
n'est presse 

Si on ne presse aucun des deux pous- 
soirs PI ON et P2 OFF du TX, celui-ci 
est en pause (aucun ordre envoye au 
RX distant). Dans cette condition un 
niveau logique haut (1) est present sur 
la broche 14 de IC1 (figure 12), c'est-a- 
dire une tension positive qui, bloquant 
la base du transistor PNP TR1, ne per- 
met pas a son collecteur d'acheminer 
la tension continue qui devrait alimen- 
ter le transistor oscillateur TR2. Quand 
le TX est en pause, les impulsions du 



code cle ne sortent pas de la broche 
17 de IC1. 



Si nous pressons 
le poussoir PI ON 

Si nous pressons le poussoir PI ON, 
nous excitons le relais du RX distant. 
En effet, des I' instant ou nous le pres- 
sons, le niveau logique haut (1) de 
la broche 14 de IC1 se commute en 
niveau logique bas (0) et par conse- 
quent cette broche est court-circuitee 
a la masse. 



Comme la resistance de base du PNP 
TR1 est a la masse, ce dernier conduit 
et par consequent une tension posi- 
tive de 12 V est presente sur son col- 
lecteur: elle va alimenter le NPN TR2 
oscillateur HF. 

Nous utilisons pour cet oscillateur un 
transformateur MF de 455 kHz (MF1) 
avec en parallele sur la self primaire 
un condensateur CIO de 1 500 pF, 
ce qui fait un accord sur environ 
160 kHz. Par consequent le signal HF 
produit par 1'oscillateur aura cette fre- 
quence. 
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Liste des composants 
de I'emetteur EN 1501 



Rl 


= 


4,7 MQ 


R2 


= 


10 kQ 


R3 


= 


10 kQ 


R4 


— 


100 kQ 


R5 


— 


33 kQ 


R6 


— 


10 kQ 


R7 


— 


47 Q 


R8 


— 


470 Q 


R9 


— 


330 kQ 


RIO 


— 


10 kQ 


Rll 


— 


10 kQ 


R12 


— 


10 kQ 


R13 


— 


100 kQ 


R14 


— 


2,2 MQ 


R15 


— 


39 kQ 


R16 


= 


39 kQ 


R17 


= 


10 kQ 


R18 




100 kQ 


R19 


— 


150 kQ 


R20 


— 


1 kQ 


R21 


= 


820 Q 


R22 


— 


3,3 kQ 


R23 


— 


1 kQ 


CI 


= 


100 nF polyester 


C2 


= 


47 |jF electrolytique 


C3 


— 


100 nF polyester 


C4 




100 nF polyester 


C5 




470 |jF electrolytique 


C6 




100 nF polyester 


C7 




10 nF polyester 


C8 




150 pF ceramique 


C9 




10 nF polyester 


CIO 




1,5 nF polyester 


Cll 




10 nFpol. 630 V 


C12 




100 nF polyester 


C13 




100 nF polyester 


C14 




1,5 nF polyester 



Sur 1'enroulement secondaire de 
MF1, on preleve ces 160 kHz et on 
les transfere sur le secteur 230 V 
a travers le condensateur Cll de 
10 000 pF et la self JAF1 de 100 
MH. La valeur de Cll et de JAF1 ont 
ete choisies de maniere a obtenir un 
accord approximatif sur la frequence 
de 160 kHz. En effet, la formule sim- 
plifiee pour calculer les kilohertz de 
I'accord est la suivante: 

kHz = 159 000 : (nF x nH) 

Si nous inserons les valeurs du con- 
densateur Cll et de la self JAF1 nous 
obtenons : 

159 000 : (10 x 100) = 159 kHz 

Mais comme les composants ont une 
certaine tolerance, ce filtre laissera 
passer toute la gamme de frequences 
entre 157 et 161 kHz. 



ha k 




10 |jF electrolytique 


HA cz. 




1,5 nF polyester 


ha ~7 




150 pF ceramique 


ha q 




100 pF ceramique 






100 pF ceramique 






330 pF ceramique 


1 A CI 

JArl 




C/=jf a nn i iU 
oeiT 1UU |JM 


IVIr_L 




MF blanche 


Kol 




ront reores. ±uu v ± a 


Uol 




nir>Ho A M/M A Q 


nco 




uioae ii\4i4o 


Uoo 




nir>HQ A M/I'l A Q 

uioae ±N4±4o 


Uo4 




uioae ±N4±4o 


UoO 




HirvHrv A M/M A Q 

uioae iN4i4o 


UoD 




nir>HQ "1 M/M A Q 

uioae ±N4±4o 


r\\ a 




LED verte 3 mm 


ULZ 




LED rouge 3 mm 


1 Kl 




DMD Dr*KK7 


1 HZ 




MDM Dr^CZ A ~7 


TDQ 

1 Ko 




MDM Dr'K/IT 

NrN bU04 1 


1 K4 




DMD DPRKT 

rINr dUOO l 


TDK 

1 KO 




DMD 

rINr bUOO / 






1 ntarfra UTCn-l A 

iniegre n i ou_i_4 


\L>Z 




integre n i .duo4 


lUo 




integre iviu/oi_±z 


IC4 


= 


Integre NE5532 


Tl 




Transfo. 3 W 






sec. 0-14-17 V 0,Z A 


SI 




Dip-switchs 






8 micro-inter. 3 pos. 


PI 




Poussoir 


P2 




Poussoir 


Divers : 





1 Bornier 2 poles 

1 Cordon secteur 

1 Passe-fil 

2 Supports pour LED 3 mm 
1 BoTtier 

1 Lot de visserie 



Si nous pressons le poussoir PI ON, le 
code cle sort de la broche 17 de IC1 et 
va moduler le signal HF s'acheminant 
par le secteur 230 V. 

Des I'instant ou la broche 14 de IC1 
passe au niveau logique bas (0), la diode 
DS2 reliee a la broche 14 du second 
circuit integre IC2 (le decodeur HT6034, 
voir figure 12) est court-circuitee a la 
masse. Si nous ne bloquions pas IC2 en 
court-circuitant a la masse sa broche 14 
par DS2, le signal emis par le transistor 
oscillateur TR2 passerait directement sur 
le transistor TR3, puis sur les deux ampli- 
ficateurs operationnels IC4-B et IC4-A et 
entrerait sur la broche 14 de IC2. 



Si nous relachons la pression 
sur le poussoir PI ON 

Si nous relachons la pression sur le 
poussoir PI ON, le relais du RX distant 



reste excite. Des que nous relachons 
la pression, de nouveau la broche 14 
de IC1 passe au niveau logique haut 
(1), c'est-a-dire a une tension positive, 
laquelle, bloquant la base du PNP TR1, 
empechera I'alimentation du collecteur 
de TR2, necessaire pour qu'il oscille. 

Dans cette condition, aucun signal de 
code cle (devant piloter la base du tran- 
sistor oscillateur TR2) ne sortira de la 
broche 14 de IC1. 

Etant donne qu'un niveau logique haut 
(1) est present sur la broche 14 de 
IC1, c'est-a-dire une tension positive, 
la diode DS2 n'est plus en mesure de 
court-circuiter a la masse la broche 
14 de IC2 et par consequent le signal 
HF present sur le secteur 230 V peut 
atteindre TR3, puis les deux amplifica- 
teurs operationnels IC4-B et IC4-A et 
entrer par la broche 14 de IC2, le deco- 
deur HT6034. 

Quand aucun des deux poussoirs PI 
ON ou P2 OFF du TX n'est presse, seul 
fonctionne son etage recepteur (ser- 
vant a recevoir la confirmation), cons- 
titue de TR3, IC4-B, IC4-A, IC2. 

En reception, le signal de 160 kHz par- 
courant le secteur 230 V est preleve par 
la self JAF1 et le condensateur Cll puis 
applique sur la secondaire de MF1 qui le 
transfere par induction sur le primaire. 

Le condensateur C8, en serie avec la 
resistance R8, preleve le signal sur 
1'enroulement primaire de MF1 et le 
transfere sur la base de TR3 lequel, 
dans ce circuit, n'est pas utilise comme 
etage amplificateur mais comme etage 
adaptateur d'impedance. 

Les deux diodes au silicium DS5 et DS6, 
placees en polarites opposees a Ten- 
tree de TR3, jouent le role de limiteur 
de bruit. En effet, elles ecretenttous les 
parasites produits sur le secteur 230 V 
par les tubes fluorescents, les moteurs 
electriques, les interrupteurs, etc. 

Le signal present dans I'emetteur de TR3 
est preleve par le condensateur C20 et 
applique a I 'entree inverseuse du pre- 
mier amplificateur operationnel IC4-B uti- 
lise comme amplificateur et comme filtre 
passe-bande pour les 160 kHz. 

Le second amplificateur operationnel 
IC4-A a pour role d'eliminer la porteuse 
HFdes 160 kHz: nous retrouvons done 
sur sa broche de sortie 1 seulement le 
signal du code cle lequel, entrant par la 
broche 14 de IC2, allume la LED DL1 
si le relais est excite, ou la LED DL2 si 
le relais est relaxe. 
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Figure 23* : Schema d'implantation des composants de I'emetteur de telecommande par courant porteur. Quand le montage 
des composants est termine, nous vous conseillons de placer les micro-interrupteurs de SI, ainsi, bien sur, que ceux du 
recepteur (figure 24), comme suit: 1, 2, 3, 4 sur "+" (vers le haut) et 5, 6, 7, 8 sur "-" (vers le bas). Si les leviers des 
micro-interrupteurs de SI du TX et du RX n'etaient pas places de la meme maniere, vous ne pourriez pas exciter le relais. 

* Le circuit imprime EN1501 est disponible sur le site de la revue (electronique-magazine.com) dans la rubrique "Telechargement" . 



Si nous pressons 
le poussoir P2 OFF 

Si nous pressons le poussoir P2 OFF, le 
relais du RX se relaxe. Quand nous le 
pressons, la broche 14 de IC1 passe au 
niveau logique bas (0) et court-circuite 
a la masse la resistance R3 de base 
du PNP TR1: il entre en conduction et 
alimente ainsi avec une tension positive 
de 12 V le NPN TR2 (oscillateur HF). 



Cout de la realisation* 

Tout le materiel necessaire pour 
realiser I'emetteur EN1501, y com- 
pris le circuit imprime double face 
a trous metallises serigraphie et 
le boTtier plastique avec face avant 
percee et serigraphiee : 46,00 €. 

Tout le materiel necessaire pour rea- 
liser le recepteur EN1502 et sa pla- 
tine relais EN1502/B, y compris le 
circuit imprime double face a trous 
metallises et le circuit simple face 
de la platine relais, tous deux seri- 
graphies ainsi que le boTtier plasti- 
que avec face avant percee et seri- 
graphiee : 51,00 €. 

TOUS LES TYPONS DES CIRCUITS IMPRIMES 
SONT SUR LE SITE DE LA REVUE. 

*Les couts sont indicatifs et n'ont pour but 
que de donner une echelle de valeur au lec- 
teur. La revue ne fournit ni circuit ni compo- 
sant. Voir les publicites des annonceurs. 



Comme nous I'avons explique plus 
haut a propos de PI ON, nous retrou- 
vons sur I'enroulement primaire de 
MF1 un signal HF de 160 kHz. 

Ce signal transfere par induction sur le 
secondaire de MF1, y est preleve pour 
etre envoye sur le secteur 230 V a tra- 
vers Cll et JAF1. 

Si nous pressons le poussoir P2 OFF, 
nous prelevons en sortie de IC1 un 
code cle legerement different de celui 
fourni par le poussoir PI ON (figures 
9 et 10). 



Si nous relachons 
le poussoir P2 OFF 

Si nous relachons le poussoir P2 OFF, le 
relais reste relaxe. Des qu'il est relache, 
un niveau logique haut (1) reapparaTt sur 



la broche 14, c'est-a-dire une tension 
positive laquelle, bloquant la base du 
PNP TR1, empeche son collecteur d'ali- 
menter le transistor oscillateur TR2. 

Bien sur, aucun signal de code cle ne 
sort de la broche 17 de IC1 et, par con- 
sequent, le relais demeure relaxe. Pour 
I'exciter de nouveau, il est necessaire 
de presser le poussoir P1-0N. 

Important: le poussoir PI ou P2 doit etre 
maintenu presse quelques secondes, le 
temps que la LED DLl ou DL2 de con- 
firmation s'allume. En effet, si le signal 
capte par le RX etait parasite, il pourrait 
ne pas etre reconnu et par consequent 
le RX pourrait demeurer en attente d'un 
deuxieme voire d'un troisieme train d'im- 
pulsions avant de decider que I'ordre regu 
est valide et d'envoyer la confirmation. 

A suivre... ♦♦♦ 



POWER 22.0 V, RELE" OUTPUT 




RX 1 60 KHz - 



Vue partielle sur le recepteur (description dans le prochain numero). 
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Les 

alimentations 

mm 

Selectronic 



SL-1709SB 

Mini-alimentation 
de laboratoire 
40a 15V (Oa 3A) 



-fr Avec : 
inscriptions en frangais 
et bornes IEC 1010 

SL-1731SB 

Double alimentation 
avec mode "Tracking" 
-* 2 sections a 30V (0 a 3 A) 
■4 1 sortie fixe : 5V (3 A) 



Loop 






§ 










o 



i 




753.3994 69,00 • ttc 

SL-1708SB 

Alimentation universelle 
->0a 15V (0 a 2A) 




753.4677 270,00 • TTC zgb 

SL-1730SL 

Alimentations de forte 
puissance 30OW et 500W 
40a 30V (0 a 10 ou 20A) 



753.8292 45,00 • TTC 



SL-1710HSL 

Mini-alimentation regulee 
-» 1,2 a 12V (1,5A) 




a 30V (1 OA) 753.8018 220,00* ttc 
a 30V (20A) 753.8240 349,00 • TTC 



SL-1730SB 

Alimentations simple 
-»0a 30V (0 a 3A) 



753.1694 35,00 * TTC 

SL-1760 

Alimentation 
13,8 V 




3A 753.9548 

6A 753.2320 

10A 753.2335 

20A 753.2344 



25,00 *TTC 
34,00 * TTC 
48,00 * TTC 
90,00 *TTC 



753.8065 135,00 *TTC 



3 ©3 30A 753.6824 151,00 * TTC 



imentations 




AL-991S 

Alimentation 
reglable "4 en 1" 
Avec interface RS 232 
et programmable 

40a ±15V(1A) 

-* +2,5 a + 5,5V (3A) 

-> -15 a +15V (0,2A) 



AL-936 

Triple alimentation 
avec mode "Tracking" 
2 sections a 30V (0 a 2,5A) 
4 5V (2,5A) ou 1 a 15V (1 A) 





■ 


*• 






753.0250 239,00 • TTC 
AL-923A 

Alimentation reglable 
■+ 1,5 a 30V (1,5 a 5A) 



753.2578 545,00 * TTC 

ALF-2902M 

Alimentation modulaire 
a decoupage. 

-»5a 29V (58W) 
+ chargeur de batterie 











r 


elc 




753.1867 151,00 • TTC 

Alimentations 

stabi Usees 
MODULAIRES 



753.6272 89,70 • TTC 
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Encliquetables 
sur rail DIN 

QUINT POWER 24V <QES^ 

• Surveillance fonctionnelle preventive, 

• Tension de sortie 24 VDC ajustable pour 
compenser les pertes en figne. 

• Reserve de 50% pour le demarrage 
sur charges difficiles* 

De 2 r 5 a 20 A a partir de 159,00 *TTC 

MINI POWER 

• Ires etroites : 22,5 et 45 mm. 
• Facilites de connexion. 
♦ Tension de sortie ajustable a ±15% 
pour les versions 5 et 24U 
Reserve de 100% pour le demarrage 
sur charges d iff ici les. 
A partir de 103,00 * TTC 

STEP POWER 

* Hauteur reduite pour montage en pupitre. 

* Encombrement normalise pour les 
coffrets de distribution. 

* Reserve de 100% pour Je demarrage 
sur charges difficiles. 

De 5 a 24 VDC a partir de 97,00 • TTC 
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EN1509 



MESURES 



En utilisant le circuit integre CMOS CD4536, on peut realiser de tres bons 
timers capables d'exciter un triac pour une duree de temporisation de 
quelques secondes a plusieurs heures. L'article fournit toutes les formules 
necessaires pour calculer les durees, ainsi que de nombreux exemples. 




Figure 1: Pour ce timer nous n'avons qu'un seul poussoir de "START" (depart). 
Presse, il excite un triac (figure 3) a la sortie duquel vous pouvez relier n'im- 
porte quel appareil fonctionnant sur secteur (dont la puissance ne depassera 
evidemment pas celle admissible par ledit triac!). 



usqu'a ces dernieres annees on trouvait des cir- 
1 cuits integres tres polyvalents, comme le SAB0529 

et le SAE0530, qu'on pouvait relier directement 
J I au secteur 230 V, sans aucun transformateur, 

puis programmer au moyen d'un dip-switchs afin 
de construire d'excellents temporisateurs couvrant des 
durees de quelques secondes a plusieurs dizaines d'heu- 
res. Les circuits integres etaient utilises pour realiser 
des circuits de temporisation d'allumage des chenillards, 
des enseignes publicitaires, des machines a bronzer, des 
machines a insoler les typons (c'est a peu pres la meme 
chose, seule la nature de I'UV change...), des effaceurs 
d'EPROM, des agrandisseurs photo et j'en passe, mais 
on s'en servait aussi pour actionner des pompes hydrau- 
liques ou des ventilateurs extracteurs de fumee des bars 
et autres lieux de tabagies. 



d'un transistor TR1, un triac TRC1 sur lequel on pourrait 
appliquer une charge, ampoule a filament ou au neon, petits 
transformateurs, petits moteurs electriques, etc., fonction- 
nant sur secteur 230 V. 

Si vous vouliez utiliser un classique relais a la place du 
triac, afin d'alimenter aussi des charges en courant continu 
variable de 9 a 230 V, vous devriez suivre un schema un 
peu plus complexe, tels que ceux deja publies dans ELM. 

Le montage que nous vous proposons aujourd'hui est tres 
utile pour apprendre comment proceder pour calculer la 
valeur du condensateur C2 et de la resistance R4, presents 
dans I'oscillateur de IC1 (figure 4) et comment programmer 
les 4 micro-interrupteurs de SI afin de faire varier la duree 
de la temporisation. 



Notre montage 



Le schema electrique 



Etant donne que ces circuits integres ne sont plus produits, 
nous avons pense realiser un bon timer a CMOS CD4536, 
grace auquel il serait possible de piloter, par I'intermediaire 
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Vous trouverez le schema electrique de ce timer simple a 
CMOS 4536 sur la figure 3. Commengons sa description en 
partant du cordon secteur 230 V, a droite. 
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Figure 2 : L'avantage presente par 
ce circuit integre CMOS est qu'on 
peut le programmer pour la duree 
desiree, simplement en deplacant 
les 4 leviers des micro-interrup- 
teurs de SI. 



Vous aurez note qu'un fil de ce cor- 
don est applique sur I'anode 1 du triac 
TRC1 et I'autre sur la charge d'utilisa- 
tion (representee par une ampoule). 

Comme le circuit integre IC1 reclame 
une tension d'alimentation maximum 
de 12 V environ, la tension du secteur 
230 V est abaissee par les deux resis- 
tances R12 et R13 puis stabilisee a 
12 V par la zener DZ1. 

La diode DS3, appliquee sur le fil ali- 
mentant le collecteur de TR1 et toutes 



les broches de ICI, sert a redresser la 
tension alternative de 12 V fournie par 
DZ1, tension rendue ensuite continue 
par le condensateur electrolytique C3 
de 470 |jF. Chaque fois que nous pres- 
sons le poussoir PI (START), automati- 
quement, sur les broches de sortie 13 
et 14 reliees a la base du PNP TR1, se 
trouve un niveau logique bas (0) met- 
tant le transistor en conduction et exci- 
tant la gachette du triac. 
Quand TRC1 conduit, la charge (ici, 
une ampoule) reliee a son anode A2 
s'allume et reste allumee pendant la 
duree parametree sur les micro-inter- 
rupteurs de SI. 

Important :Tous les composants pre- 
sents sur cette platine tinner sont direc- 
tement relies a la tension (mortelle!) 
du secteur 230 V et, par consequent, 
nous vous enjoignons (excusez la vio- 
lence du mot mais il y va de la vie de 
nos lecteurs) de ne pas toucher le bo7- 
tier metallique du triac ni meme les 
resistances ni surtout les pistes de 
cuivre du circuit imprime, car vous ris- 
queriez de ressentir de dangereuses 
secousses electriques. C'est la raison 
pour laquelle nous avons choisi de pro- 
teger ce montage (ou plutot ses usa- 
gers) par un bottier entierement en 
plastique (figure 10). 



Les micro-interrupteurs 
du facteur de division 

Sur les broches 9, 10, 11 et 12 du 
CD4536 sont connectes les micro- 
interrupteurs de SI dont les 4 leviers 



places vers le haut, en position ON 
(figure 6), permettent de faire varier le 
facteur de division. 

Comme vous pouvez le voir figure 6, on 
part d'un facteur de division de 512, 
quand les 4 leviers sont places vers 
le bas, puis on double (1 024) quand 
le levier 1 passe en haut et on double 
encore (2 048) quand le levier 2 passe 
en haut alors que 1 est redescendu 
(etc., voir la progression de la figure 6), 
jusqu'a un maximum de 16 777 216 
quand tous les leviers sont en haut. 



La frequence 

de I'etage oscillateur 

Pour connaTtre la frequence produite 
par I'etage oscillateur present a I'inte- 
rieur du circuit integre, vous pouvez uti- 
liser cette formule simple: 

Hz = 333 000 : (C2 nF x R4 kilohms) 

La capacite du condensateur C2 relie 
a la broche 4 de ICI peut varier de 
1 500 pF (soit 1,5 nF) a 820 000 pF 
(soit 820 nF). 

La valeur de la resistance R4 reliee 
a la broche 5 de ICI peut varier de 
12 kilohms a 390 kilohms. 

Connaissant la valeur en nF de C2 et 
celle de la frequence en Hz, nous pou- 
vons calculer la valeur de R4 en utili- 
sant la formule suivante: 

R4 kilohms = 333 000 : (Hz x C2 nF) 



START 

Pi1 A 




DS3 



: R12 



C6 



SECTEUR 230 V 




€>~ "CHARGE 

J 230 V 



Figure 3 : Schema electrique du timer a CMOS 4536. Etant donne que le circuit n'utilise aucun transformateur d'alimentation, 
tous ses composants sont directement soumis a la tension du secteur 230 V. 
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VCC 16 <^ 



GND 86 




osc. 




BY PASS 
LOGIC 




CLOCK 


INHIBIT 






INHIBIT 


LOGIC 






LOGIC 



^7 
-014 



-61 

i 



STAGES 1 TO 24 



I — -i ?X -I -I 1 - 

9 10 11 12 15 



13 



Figure 4: A gauche, I'organi- 
gramme du CD4536 et, des- 
sous, son brochage vu de des- 
sus et repere-detrompeur en U 
vers le haut. La frequence de 
I'etage oscillateur est determi- 
nee par les valeurs de C2 et R4 
(figure 5). 




BINARY 
SELECT 



CD 4536 




Figure 5: Sur ce tableau sont recapitulees toutes les formules necessaires pour 
calculer la frequence, le facteur de division et la duree en secondes, minutes et 
heures. La capacite de C2 doit etre exprimee en nF et la valeur de R4 en kilohms. 



Connaissant la valeur en kilohms de 
R4 et celle de la frequence en Hz, nous 
pouvons calculer la capacite de C2 en 
utilisant la formule suivante: 

C2 nF = 333 000 : (Hz x R4 kilohms) 



Toutes 

les formules a utiliser 

Sur le tableau de la figure 5, toutes 
les formules necessaires pour le 
calcul des valeurs de la frequence 
en Hz, de la capacite de C2 et de 
la resistance de R4 sont recapitu- 
lees, de fagon a pouvoir calculer les 
durees de temporisation en fonction 
du facteur de division. 



Comme ces formules pourraient ne 
pas suffire a la dissipation de tous 
vos doutes, nous allons vous propo- 
ser quelques exemples de calcul : quel- 
ques exercices, en somme! 



Quel facteur 

de division choisir 

Meme si les durees de temporisation 
peuvent etre calculees sur n'importe 
lequel des facteurs de division repor- 
tes figure 6, nous vous conseillons, 
pour notre part, de les calculer tou- 
jours pour le maximum, c'est-a-dire 
16 777 216, ce qui correspond, on 
I'a vu ci-dessus, aux 4 leviers places 
vers le haut. 



Nous vous conseillons de choisir le 
plus grand facteur de division car, si 
Ton passe aux autres facteurs (infe- 
rieurs), toutes les durees de temporisa- 
tion diminuent : par consequent, admet- 
tons que Ton obtienne avec le plus 
grand facteur de division (16 777 216) 
une duree de 24 heures, avec les 
autres facteurs (inferieurs) nous obtien- 
drions ces durees: 



16 777 216 


duree 


24 


heures 


8 388 608 


duree 


12 


heures 


4 194 304 


duree 


6 


heures 


2 097 152 


duree 


3 


heures 


1 048 576 


duree 


90 


minutes 


524 288 


duree 


45 


minutes 


262 144 


duree 


22 


minutes 


131 072 


duree 


11 


minutes 


65 536 


duree 


5 


minutes 



etc. 



Etant donne que nul ne vous oblige a 
choisir le plus grand facteur 16 777 216, 
vous pouvez tres bien utiliser, pour 
vos calculs, un facteur different, par 
exemple 8 388 608 ou 4 194 304 ou 
encore 1 048 576, etc. 



Les calculs 

pour une duree 

de temporisation maximale 

de 24 heures 

Supposons que nous voulions realiser 
un timer alimentant un appareil pen- 
dant 24 heures au maximum, nous 
devrions proceder comme suit. 

Premiere operation, nous calculerions 
la valeur de la frequence que devra pro- 
duire I'etage oscillateur de IC1 pour 
atteindre une duree maximale de 24 
heures, en utilisant comme facteur de 
division 16 777 216 (figure 6). 

Sur le tableau de la figure 5 se 
trouve la formule permettant de cal- 
culer la frequence en Hz quand on 
connaTt le facteur de division et la 
duree en heures : 

Hz = facteur de division : 
(7 200 x heures) 

Inserons les donnees en notre posses- 
sion, nous obtenons: 

16 777 216 : (7 200 x 24) = 
97,06 Hz arrondi a 97 Hz. 

Connaissant la frequence, calculons la 
capacite de C2 et pour cela prenons 
cette formule sur le tableau d'ecole : 

C2 nF = 333 000 : (Hz x R4 kilohms) 
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Liste des composants 



Rl 


— 


2,2 kQ 


R2 


— 


22 kQ 


R3 


— 


330 kQ 


R4* 


— 


33 kQ 


R5 


— 


47 kQ 


R6 


— 


47 kQ 


R7 


— 


47 kQ 


R8 


— 


47 kQ 


R9 


— 


10 kQ 


RIO 


— 


1 kQ 


Rll 


— 


1 kQ 


R12 


— 


120 Q 1/2 W 


R13 


— 


470 kQ 


CI 


— 


100 nF polyester 




— 


Voir ci-dessous 


C3 


— 


470 F electro. 25 V 


C4 


— 


100 nF polyester 


C5 


— 


330 nF400 V 


C6 


— 


330 nF 400 V 


DS1 




Diode 1N4007 


DS2 




Diode 1N4007 


DS3 




Diode 1N4007 


DZ1 




Zener 12 V 1 W 


TR1 




PNP BC557 


TRC1 




Triac 500 V 5 A 


IC1 




CMOS CD4536 


SI 




Dip-switchs 






4 micro-inter. 


PI 




Poussoir 


Divers : 





2 Borniers 2 poles 

1 Cordon secteur 

1 BoTtier plastique 

1 Lot de visserie 

* Pour ajuster exactement la tem- 
porisation: R4 = 27 k£l + trimmer 
10 k£l (voir texte). 

** Si vous ne savez pas a 
I 'avarice sur quelle duree maxi- 
male vous voudrez programmer 
ce timer, procurez-vous pour C2 
les valeurs suivantes: 100 nF; 
47 nF; 39 nF; 15 nF; 4,7 nF; 
3,9 nF; 2,2 nF 



Inserons les donnees en notre pos- 
session, soit la frequence de 97 Hz 
precedemment calculee et, quant a 
R4, allons chercher sa valeur dans la 
liste des composants de la figure 3 
(33 kilohms), nous obtenons: 

333 000 : (97 x 33) = 104 nF. 

Etant donne que cette capacite n'est 
pas normalisee, nous choisirons un 
condensateur de 100 nF. Pour con- 
naTtre la duree maximum de tempo- 



ATTENTION: par mesure de secu- 
rity, le boitier doit obligatoirement 
etre entierement en matiere plas- 
tique et aucune vis metallique le 
fermant ne doit pouvoir toucher le 
circuit imprime. 



risation que Ton peut obtenir avec 
cette capacite, executons ces quel- 
ques operations. 

La premiere consiste a calculer la valeur 
de la frequence que nous obtiendrons, 
en utilisant toujours la formule : 

Hz = 333 000 : (C2 nF x R4 kilohms) 

Sachant que la capacite de C2 est 
100 nF et que la resistance de R4 est 
33 kilohms, nous obtenons une fre- 
quence de: 

333 000 : (100 x 33) = 100,90 Hz 

Pour connaTtre la duree de temporisation 
en heures, nous prendrons la formule du 
tableau de la figure 5 : 

Duree en heures = 
Facteur de division : (7 200 x Hz) 

Inserons les donnees en notre posses- 
sion, nous obtenons: 



16 777 216 



(7 200 x 100,90) = 
23 h 



Pour atteindre une duree de 24 heu- 
res, nous devrons augmenter la capa- 
cite de C2 et, pour I'amener a 104 nF, 
le plus simple est de mettre en paral- 
lel au condensateur de 100 nF un 
autre condensateur de 3,9 nF. On 
atteint 103,9 nF. On pourrait aussi 
mettre en parallele un condensateur de 
82 nF et un de 22 nF. 



Note: Avant d'utiliser deux condensa- 
teurs en parallele, il faut toujours veri- 
fier quelle duree on obtient avec un 
condensateur de 100 nF car, tous les 
condensateurs ayant une tolerance, on 
ne peut exclure d' office qu'un conden- 
sateur marque "100 nF" ait en fait une 
capacite reelle de 103 ou 104 nF. 



Les calculs 

pour une duree 

de temporisation maximale 

de 10 heures 

Si nous voulions obtenir un timer 
atteignant une duree de temporisation 



ON 

llll 

12 3 4 



A BCD FACTEUR DE DIVISION 

512 

[TbVbj [!^> 1024 

2048 
4 096 
8192 
16 384 
32 768 



1 2^ 3 ^ 



65 536 
131 072 
262 144 
524 288 

1 048 576 

2 097152 
4194 304 
8388 608 

16 777 216 



Figure 6 : En deplacant les leviers 
1, 2, 3 et 4 du dip-switchs SI vers 
le haut ou vers le bas, comme le 
montrent les dessins, on obtient le 
facteur de division inscrit a droite. 
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Figure 7a: Schema d'implantation des composants du timer EN1509. Dans le 
bornier de droite sont inseres les fils du secteur 230 V et dans celui de gauche 
ceux de la charge que le triac pilote. Ici, la charge est une ampoule electrique 
230 V. 

Figure 7b* : Dessin, a I'echelle 1, du circuit im prime du timer vu cote soudures. 

* Le circuit imprime EN1509 est disponible sur le site de la revue (electronique- 
magazine.com) dans la rubrique "Telechargement". 



maximale de 10 heures, en utilisant 
toujours le plus grand facteur de divi- 
sion 16 777 216, nous saurions deja 
que la premiere operation a effectuer 
est le calcul de la frequence de I'etage 
oscillateur de ICI (C2 et R4), grace a 
la formule: 

Hz = facteur de division : 
(7 200 x heures) 

Inserons les donnees en notre posses- 
sion, nous obtenons: 

16 777 216 : (7 200 x 10) = 
233 Hz 

Connaissant la frequence, nous devons 
calculer la capacite de C2 et pour cela 
prenons la formule du tableau de la 
figure 5: 



C2 nF = 333 000 : (Hz x R4 kilohms) 

Inserons les donnees en notre pos- 
session, R4 33 kilohms, frequence 
233 Hz, nous obtenons: 

333 000 : (233 x 33) = 43,3 nF 

Etant donne que cette capacite n'est pas 
normalisee, mettons en parallele un con- 
densateur de 39 nF et un de 4,7 nF, ce 
qui fera une capacite totale de 43,7 nF. 

Note : Meme si la capacite totale obte- 
nue theoriquement est de 43, 7 nF, il 
vaut mieux verifier les durees effecti- 
ves obtenues car, a cause de la tole- 
rance des condensateurs, on ne peut 
exclure a priori que ces deux conden- 
sateurs en parallele n'auront pas une 
capacite de 43,3 nF exactement. 
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Les calculs pour une duree 
de temporisation maximale 
de 60 minutes 

Si nous voulions obtenir un timer attei- 
gnant une duree de temporisation maxi- 
male de 60 minutes, en utilisant non 
plus le facteur de division 16 777 216 
mais un plus petit 4 194 304 (figure 
6), la premiere operation a effectuer 
serait le calcul de la frequence de 
I'etage oscillateur de ICI (C2 et R4), 
grace a la formule: 

Hz = facteur de division : 
(120 x minutes) 

Inserons les donnees en notre posses- 
sion, nous obtenons: 

4 194 304 : (120 x 60) = 
582,54 Hz 

Connaissant la frequence, nous devons 
calculer la capacite de C2 et pour cela 
prenons la formule du tableau de la 
figure 5: 

C2 nF = 333 000 : (Hz x R4 kilohms) 

Pour obtenir une frequence de 582,54 Hz 
en prenant pour R4 33 kilohms, il nous 
faut un condensateur de : 

333 000 : (582,54 x 33) = 17,32 nF 

Etant donne que cette capacite n'est 
pas normalisee, mettons en parallele 
un condensateur de 15 nF et un de 
2,2 nF, ce qui fera une capacite totale 
de 17,2 nF. 

D'une maniere differente, nous pour- 
rions modifier la resistance de R4 ou 
la capacite de C2, comme par exemple 
ci-dessous : 

C2 - 47 nF R4 - 12 kilohms = 590 Hz 
C2 - 39 nF R4 - 15 kilohms = 569 Hz 
C2 - 56 nF R4 - 10 kilohms = 594 Hz 

Avec les valeurs de C2 et de R4 ci- 
dessus indiquees, vous n'obtiendrez 
jamais la frequence exacte 582,54 Hz, 
mais des valeurs de toute fagon tres 
proches, ce qui fait que les erreurs de 
duree de temporisation seront minimes 
et derisoires, d'autant, rappelons-le, 
que les condensateurs et les resistan- 
ces ont une tolerance. 

Supposons que nous reussissions a 
obtenir les 60 minutes recherchees 
en utilisant le facteur de division de 
4 194 304, souvenez-vous qu'en inter- 
venant sur les micro-interrupteurs de 
SI, il est possible de doubler et diviser 
par deux les durees, comme ci-apres: 
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Figure 8: Photo d'un des prototypes. ATTENTION: les 
pistes du circuit im prime et les composants etant sous 
la tension du secteur 230 V, n'alimentez le montage 
qu'apres I'avoir installe dans son bottier plastique et 
avoir ferme le couvercle de ce dernier. 



Figure 9 : Brochages du triac vu 
de face et du transistor BC557 






U Q E 




vu de dessous. Quand vous inse- 
rerez le triac sur le circuit impri- 


A1 A2 G 


B 


me, orientez son fond metallique 
vers le haut de la platine. Quand 
vous insererez le transistor TR1, 


W 


E— C 


orientez son meplat vers la droite 
(figure 7a). 


TRIAC 


BC557 
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16 777 216 


duree 


240 


8 388 608 


duree 


120 


4 194 304 


duree 


60 


2 097 152 


duree 


30 


1 048 576 


duree 


15 


524 288 


duree 


7,5 


262 144 


duree 


3,75 


131 072 


duree 


1,87 


65 536 


duree 


0,93 



minutes 
minutes 
minutes 
minutes 
minutes 
minutes 
minutes 
minutes 
minutes 



Important: Rappelez-vous que les chif- 
fres apres la virgule represented des 
centiemes de minutes et par consequent 
lorsque vous trouvez les nombres 7,50 - 
3, 75 - 1,87 ne prenez pas les deci males 
pour des secondes. Pour savoir ce que 
cela donne en secondes, /'/ suffit de mul- 
tiplier les decimates par 60, en effet: 

0,50 x 60 = 30 secondes 
0,75 x 60 = 45 secondes 
0,87 x 60 = 52 secondes 
0,93 x 60 = 55 secondes 

Par suite, les durees obtenues avec les 
derniers facteurs de division ci-dessus 
seront: 



524 288 duree 7 

262 144 duree 3 

131 072 duree 1 

65 536 duree 



minutes 30 s 

minutes 45 s 

minute 52 s 

minute 55 s 



Le reglage des durees 

de temporisation d'un timer 

Apres avoir realise un timer pour 
des durees de temporisation tres lon- 
gues, le premier probleme se pre- 
sentant au concepteur est de savoir 
d'avance si les durees calculees 
auront une tolerance (en fait une pre- 
cision) acceptable. 

Etant donne qu'il n'est guere envisa- 
geable d'attendre une dizaine d'heu- 
res pour voir si I'ampoule s'eteint et 
comme, d'autre part, tout le monde 
ne possede pas un capacimetre pre- 
cis pour mesurer la capacite exacte 
de C2, la solution la plus simple pour 
controler la precision des longues 
durees de temporisation est de regler 
les leviers des micro-interrupteurs de 
SI pour un facteur de division permet- 
tant I'extinction de I'ampoule au bout 
de quelques minutes. 

Supposons que nous ayons realise 
un timer calcule pour eteindre une 
ampoule au bout de 10 heures avec un 
facteur de division de 16 777 216. 

Pour verifier si cela arrive reellement, 
procedez comme suit: 
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Premiere operation, convertir la duree 
de temporisation de 10 heures en 
minutes: 

10 x 60 = 600 minutes. 

Mettons ces 600 minutes en corres- 
pondence avec le plus grand facteur de 
division, il suffira ensuite de diviser par 
2 le resultat pour obtenir ces durees : 



16 777 216 

8 388 608 
4 194 304 
2 097 152 
1 048 576 
524 288 
262 144 
131 072 
65 536 
32 768 



Duree 
calculee 

600:2 
300:2 
150:2 
75:2 
37,5:2 
18,75:2 
9,37:2 
4,68:2 
2,34:2 



600,00 

300,00 
150,00 
75,00 
37,50 
18,75 
9,37 
4,68 
2,34 
1,17 



minutes 

minutes 
minutes 
minutes 
minutes 
minutes 
minutes 
minutes 
minutes 
minute 



Maintenant, verifiez avec un chrono- 
metre si une duree minimum de 1,17 
minute est faisable. 

A ce propos, nous vous rappelons 
encore que les decimales ou les cen- 
tesimales dans le nombre des minutes 
ci-dessus de sont pas des secondes 



magazine - n° 41 



MESURES 



J 




r 



a a 

n o P> O 




Figure 10 : Montage dans le bottier de la platine du timer. Ce bottier plastique 
est parfaitement adapte au timer. La face avant et le panneau arriere de ce 
bottier sont egalement en plastique, ce qui permet une parfaite isolation elec- 
trique du circuit entierement sous tension secteur 230 V. En face avant, on 
pratiquera un trou pour le poussoir PI et sur le panneau arriere, deux trous pour 
les fils d'entree du secteur et pour ceux de sortie de la charge 230 V. 



TRIMMER 




Figure 11: Pour corriger la preci- 
sion des durees, on peut connecter 
un petit trimmer en serie avec R4. 



Le montage dans le boitier 

Quand la platine est terminee, instal- 
lez-la dans le bottier plastique (figure 
10). Celui-ci est prevu pour garantir une 
parfaite isolation par rapport au sec- 
teur 230 V: surtout, ne mettez pas la 
platine sous tension avant de I'avoir 
installee dans le bottier! 

La platine est fixee sur le fond du bot- 
tier plastique a I'aide de 4 vis autota- 
raudeuses. 



mais des dixiemes ou des centiemes 
de minutes et done, par exemple, 1,17 
minute cela fait 1 minute 10 secondes, 
en ef fet : 

0,17 x 60 = 10 secondes. 

Si vous notez une difference de duree 
importante, vous pouvez toujours la 
retoucher en mettant en parallele a C2 
des condensateurs de petite capacite. 

Rappelez-vous qu'en augmentant la 
capacite, on abaisse la frequence et on 
augmente la duree de temporisation. 

Au lieu de modifier la valeur de C2, il 
est possible de faire varier la duree en 
intervenant sur la resistance de R4, en 
mettant en serie avec elle un trimmer, 
comme le montre la figure 11. 

Pour faire cette modification, nous con- 
seillons d'utiliser pour R4 une resis- 
tance de 27 kilohms et un trimmer de 
10 kilohms. En tournant le curseur du 
trimmer, si vous augmentez sa valeur 
ohmique, vous allongerez la duree de 
temporisation et, en revanche, si vous 
la reduisez, vous diminuerez la duree 
de temporisation. 



La realisation pratique 

Pendant le montage, aidez-vous des 
figures 7a et 8. En possession du 
circuit imprime (disponible sur I'inter- 



net), vous pouvez commencer en insu- 
rant le support du CMOS CD4536. 
Pressez-le a fond et soudez toutes 
ses broches. Continuez avec le dip- 
switchs SI: inserez-le avec les ins- 
criptions 1, 2, 3, 4 vers le bas et sou- 
dez toutes ses broches. 

Ensuite, inserez et soudez toutes les 
resistances. Inserez et soudez les dio- 
des en plastique, bagues dans le sens 
indique par la figure 7a: DS1 bague 
vers le bas, DS2 bague vers la droite 
et DS3 bague vers la gauche. A cote de 
DS3, inserez et soudez la zener DZ1 
(elle est en verre et sa bague sera 
orientee vers la gauche). 

Passez ensuite aux 5 condensateurs 
polyesters puis au condensateur elec- 
trolytique C3 (patte la plus longue + 
vers le dip-switchs SI). 

En haut de la platine, inserez le bornier 
a 4 poles servant a I'entree du secteur 
230 V et au branchement de la charge 
secteur 230 V (representee ici par une 
ampoule electrique). A droite du bor- 
nier, inserez et soudez le triac TRC1 
avec son fond metallique oriente vers 
le haut de la platine. Puis a cote, inse- 
rez et soudez le transistor TR1, meplat 
vers la droite. 

Quand tout cela est fait, inserez le 
CMOS CD4536 dans son support en 
orientant le repere-detrompeur en U vers 
le condensateur electrolytique C3. 



La face avant et le panneau arriere 
doivent etre perces par vos soins. En 
face avant, percez un trou de 7 milli- 
metres de diametre pour le poussoir 
"START" PI et sur le panneau arriere, 
deux trous du meme diametre pour 
I'entree du cordon secteur 230 V et la 
sortie vers la charge secteur 230 V. 
Avant de fermer le couvercle et avant 
de mettre sous tension, vous devez pa- 
rameter les 4 micro-interrupteurs pour 
le facteur de division choisi (figure 6). 

C'est seulement quand vous aurez 
ferme le couvercle que vous pourrez 
mettre I'appareil sous tension et lui 
connecter une charge. 

Important: Si vous voulez modifier le 
facteur de division pour obtenir des 
durees differentes, vous devez impera- 
tivement debrancher le cordon secteur 
230 V avant de rouvrir le couvercle. 



Cout de la realisation* 

Tous les composants necessaires a 
la realisation du timer, y compris le 
circuit imprime serigraphie et le bot- 
tier plastique: 22,00 €. 

TOUS LES TYPONS DES CIRCUITS IMPRIMES 
SONT SUR LE SITE DE LA REVUE. 

*Les couts sont indicatifs et n'ont pour but 
que de donner une echelle de valeur au lec- 
teur. La revue ne fournit ni circuit ni compo- 
sant. Voir les publicites des annonceurs. 
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Les samedi 19 et 

dimanche 20 octobre se tiendra a 
AUXERRE not re traditionnel 
grand salon n HAM EXPO 2002 \ 

C'est deja la 24" edition et la cuvee 2002 
devrait rencontrer le meme succes que 
les preeedentes. 

Tous les expos ants habiuiels seront 
presents et nous accueilleront proba- 
ble men t quelques nouveaux venus, le 



but etant de vous offrir le plus de nou- 
veautes possible.. 

Com me Les annees precedences il est 
prudent de reserver au plus tot votre 
emplacement 

Devant le succes rencontre I an dernier 
par F1PAF Pascal Vrignaud avec son 
stand de verification de vos emetteurs 
reeepteurs, Tope ration est reconduite 
cette an nee et nous esperons que vous 



serez nombreux a profiter de cette 
opportunite. 

Les habitues retrouveront egalement 
les stands de produits du terroir qui ne 
manquent pas dans cette belle region. 
Le site internet du REF-LINiON, page 
HAM-EXPO vous tiendra regulierement 
au courant de revolution et de la 
preparation de la manifestation. 
Au plaisir de vous retrouver a Auxerre, 
Andri coynault F5HA 



1 A6 "Auxerre Nard" 



accueil - calendrier - equipement -plan duparc - references - liens -plan d'acces -contact 

Auxerre, le choix d'une localisation intelligence La ville d 1 Auxerre est situee au nord de la Bourgogne, aux portes du bassin parisien. Elle est facilement 
accessible par les moyens de communication : 

Par la route : Auxerre est imp Ian tee di recrement sur Pan to route A6 et la route nationale deux des principaux axes routiers Nord-Sud de la 
France. La ville est distante de Paris et Dijon de seulement 1 lieure 30, et de 3 heures de Lyon, La RN77 relle facilement Auxerre au Nord-Est de la 

France, a la Belgique, au Luxembourg et a 1'Allemagne. 

Par le train : sur la ligne Paris-Lyon, descendre a Laroche-Migennes, puis prendre la 
correspondance vers Auxerre en train tou jours, ou en taxi. Renseignements a la Gare 
d'Auxerre-St. Gervais : 08.36.35.35.35 ou 03,86.46.28.50 

L'aerodrome d'Auxerre-B ranches est situe aune dizaine de minutes seulement d' Auxerre. 
Renseignements : 03-86.4831-89 

AUXERREXPO, un site de charme a lacces direct 
AUXERREXPO est implante au sud de la ville, au bord de la RN6 
Si vous arrivez par la RN6, en provenance du Nord t contournez la ville par la vole express, 
puis suivez la signaletique AIJXERREXPO. En provenance du Sud, AUXERREXPO vous 
aecueille des votre arrive? aux portes de la ville 

Si vous arrivez par l'autoroute A6, prenez la sortie ( intitutee 'Tonnerre-Chablis" en venant 
de Paris ou intitulee "Auxerre 11 en venant de Dijon/Lyon ) 
et prenez immediatement la RN65 en direction d'Auxerre. 
En rejoignant la RN6, suivez la signaletique AUXERREXPO 

AUXERREXPO 




VERS A6 
"Auxerre Sud" 



LYON 
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RESERVATION DUN EMPLACEMENT 



Norn , , Prenom . . . , Indicatif . . 

Adiesse 

Code postal Ville Telephone 

N° carte d'identite (joindre photocopie) : 

• Samedi 19 octobre . . . 40 euros . 

• Dimanche 20 octobre. . , , 20 euros , , , 

• Samedi 19 et dimanche 20 octobre . . . * . * , , 45 euros . . 

Branchement electrique . . . . . , , , . , , , 25 euros . , 

Badges supplementaires : . . 8 euros 

Deux badges sront disponibles par dossier ^inscription (quelque soit le nombre de tables demandees) 

Soit un total de euros 

Joindre le reglementpar cheque bancaire ou postal a Vordre du REF-Union. 
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Aimant 



Ce clignotant original s'active automatiquement 
grace a son capteur de mouvement et a 
son interrupteur crepusculaire. Ses LED 10 
millimetres, tres lumineuses, permettent de 
signaler aux automobilistes, meme a grande 
distance, la presence de cyclistes ou de pietons 
sur le bord de la route. 



Capteur 
Reed 





ngourdis par les frimas, I'arrivee des beaux jours nous 
redonne la bougeotte et I'envie de sortir de nos mai- 
sons et de nos bureaux. Celui qui possede un velo le 
depoussiere, le graisse et, des qu'un peu de temps 
libre se presente, il I'enfourche et pedale parfois ainsi 
des heures durant. Une belle viree a la fraTche apres le diner est 
un vrai regal ! Mais alors, on ne voit pas le temps passer et on 
est parfois pris par la nuit. II faut done s'assurer que le velo est 
pourvu d'un bon systeme d'eclairage et que celui-ci fonctionne 
parfaitement. A defaut, circuler de nuit, surtout en zone urbaine, 
releve quelque peu de la tentative de suicide ! 

En effet, comment un automobiliste roulant tranquillement, 
pas forcement comme un fou, pourra-t-il nous reperer assez 
tot pour nous eviter si nous sommes depourvus de la moin- 
dre surface reflechissante et que nous nous deplacons de 
nuit, dans une zone non eclairee ? Le risque qu'il nous ren- 
verse ou du moins qu'il ne puisse pas respecter la distance 
de securite en nous depassant et nous fasse la frayeur de 
I'annee, est important. 

Ajoutons que les VTT, que nous utilisons parfois sur route, 
ne serait-ce que pour atteindre les chemins creux que nous 



affectionnons ou en revenir nuitamment, sont souvent pure- 
ment et simplement depourvus de tout eclairage. Meme 
les velos routiers ayant un phare blanc a I'avant et un feu 
rouge a I'arriere ne sont pas si visibles que cela. Un puis- 
sant feu clignotant ferait bien mieux I'affaire. C'est pourquoi 
on trouve beaucoup de ces eclairages rouges intermittents 
chez les cyclistes, qu'ils soient montes sous la selle ou en 
brassard. 



La realisation 

Nous vous proposons, dans cet article, de realiser un 
clignotant de ce type, semblable en apparence a tous 
ceux que Ton trouve dans le commerce mais avec quel- 
que chose de plus, ce que nous allons decouvrir sous 
peu. Vous pourrez le monter sur n'importe quel type de 
velo, routier, de course ou VTT, meme s'il est depourvu 
de dynamo. Vous pourrez d'ailleurs I'utiliser sans velo... 
si vous preferez le jogging. Ainsi, pourrez-vous vous attar- 
der le soir sous les etoiles, a pied ou a bicyclette, sans 
crainte d'etre emporte par une voiture dont le conducteur 
ne vous aurait pas vu. 
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II s'agit done d'un accessoire tres utile 
pour pratiquer votre sport favori le soir 
apres le travail ou apres le repas. 
Voyons done comment il est congu, 
comment il fonctionne, en quoi il dif- 
fere de ceux du commerce et com- 
ment le realiser facilement et a peu de 
frais. 



Le schema electrique 

Un petit coup d'oeil au schema electri- 
que de la figure 1 met tout de suite 
en evidence la double nature de ce 
dispositif pouvant fonctionner en com- 
mande manuelle ou automatiquement. 
On aura note, en outre, la presence 
d'un interrupteur crepusculaire permet- 
tant d'allumer le clignotant seulement 
la nuit, ce qui economisera la pile. 

L'ensemble fonctionne avec un circuit 
integre CMOS 4093 contenant quatre 
portes logiques NAND a entrees a 
"trigger" de Schmitt, dont I'interet est 
d'avoir des seuils de commutation dif- 
ferents selon I'etat logique de la sor- 
tie: ou 1. 

Le clignotement est obtenu grace a trois 
LED pilotees, en parallele, par un tran- 
sistor NPN (Tl) dont la base regoit 
le signal rectangulaire produit par un 
multivibrateur astable constitue par la 
porte logique Ulb. Cette derniere est 
retro-actionnee par une resistance pro- 
voquant, par I'intermediaire de la sortie 
de la NAND, la charge et la decharge du 
condensateur electrolytique 02. Le fonc- 
tionnement s'explique en partant (par 
hypothese) du moment ou le conden- 
sateur est decharge et ou, de ce fait, 
la broche 6 de Ulb est au logique 
et la broche 5 au niveau logique haut 
(1). Dans ces conditions, la sortie de 
la NAND est au niveau logique haut (1) 
et la resistance R3 est traversee par un 
courant chargeant C2 jusqu'a ce que la 
tension aux bornes de ce dernier attei- 
gne le seuil de commutation correspon- 
dant a la sortie a I'etat logique 1. A 
cet instant, les deux entrees sont au 
niveau logique haut (1) et Ulb met sa 
propre sortie au logique. Cette nou- 
velle situation provoque la decharge de 
C2 a travers la resistance R3 : a un cer- 
tain point, la tension aux bornes du con- 
densateur electrolytique atteint le seuil 
correspondant au logique avec sortie 
au niveau logique bas. 

Maintenant Ulb se retrouve avec sa 
broche 6 au niveau logique bas (0) 
et force sa propre sortie a prendre le 
niveau logique haut (1). On est revenu 
a la situation de I'hypothese initiale et 
le cycle recommence. II s'agit d'un phe- 



nomene cyclique produisant une onde 
rectangulaire, determinee par les com- 
mutations continuelles de la sortie de 
Ulb. Bien entendu, cela vaut aussi 
longtemps que la broche 5 demeure au 
niveau logique haut (1): si cette bro- 
che est portee au niveau logique bas 
(0), I'onde se bloque car la sortie est 
forcee inconditionnellement au 1 logi- 
que (dans une NAND, la sortie est au 
1 logique si au moins une entree est 
au logique). 

Pour activer et desactiver le clignote- 
ment, nous jouons justement sur ce 
detail. Avec une autre porte (Ula) nous 
avons realise un interrupteur controle 
par deux parametres: le degre de lumi- 
nosity ambiante detecte par une photo- 
resistance et I'etat d'un micro-interrup- 
teur, substituable avec un relais "reed". 
Voyons comment fonctionne le controle 
en remarquant que I'etat logique de la 
sortie depend de la condition de la bro- 
che 1 et de celle de la 2. La broche 
1 est normalement au niveau logique 
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bas (0), etat qui mettrait au 1 logique 
la broche 3 et, de ce fait, forcerait au 
logique la broche 11, empechant le 
fonctionnement du monostable. 

C'est pourquoi elle est reliee a la 
ligne positive de I'alimentation, fer- 
mant les contacts ENABLE (habilite) 
avec un micro-interrupteur. En utilisa- 
tion cycliste, vous pouvez envisager de 
connecter ces points a un relais "reed" 
fixe a la fourche (avant ou arriere), 
I'aimant etant fixe sur un rayon de 
roue, de telle maniere que celle-ci, en 
tournant, produise la fermeture cycli- 
que (c'est le cas de le dire !) des con- 
tacts du "reed". 

Les impulsions qui en derivent sont 
suffisantes pour charger le condensa- 
teur CI, assez lentement pour mainte- 
nir au 1 logique la broche 1 de Ula 
pendant 2 minutes environ. Ce retard 
permet de maintenir allumee le cligno- 
tant a haute comme a basse vitesse 
et, meme si le cycliste s'arrete jusqu'a 
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Figure 1: Schema electrique du clignotant avec interrupteur crepusculaire et capteur de mouvement. 



2 minutes (par exemple a un feu rouge, 
un stop, etc.), N restera eclaire et visi- 
ble des automobilistes. 

Le controle crepusculaire est obtenu par 
la photoresistance FR1 dont la resis- 
tance est inversement proportionnelle a 
la luminosite ambiante: done, la nuit, la 
resistance croTt suffisamment pour que 
la broche 2 de Ula passe au niveau 
logique haut (1) et active le multivibra- 
teur astable. Le trimmer RV1 permet 
de parametrer le niveau de seuil lumi- 
neux a partir duquel le circuit doit entrer 
en fonctionnement: plus grande est le 
resistance inseree, plus il doitfaire nuit 
pour obtenir 1'allumage de I'appareil. Ce 
qui se comprend car en augmentant la 
resistance en serie avec FR1, la valeur 




Figure 2 : 
L'appareil en etat 
de fonctionner. 



La realisation en CMS permet de minimi- 
ser I'encombrement de la platine qui est 
plus petite que la pile 9 V 6F22. Le tout 
prendra place dans un petit bottier plasti- 
que avec, en exterieur, I' interrupteur M/ A 
(ou le reed) et la photoresistance. 



resistive de cette derniere doit croTtre 
davantage, sinon le potentiel applique a 
la broche 2 de la NAND Ula ne pourrait 
atteindre le 1 logique. 

Avant de conclure, notez un dernier detail 
du schema electrique: la porte Ul a 
ete inseree essentiellement pourgarantir 
que, le multivibrateur astable etant blo- 
que, les LED soient eteintes. Elle inverse 
I'etat logique presente par la broche 4 
quand la broche 5 est au logique, ce 
qui met egalement a la base de Tl. Ce 
dernier est ainsi interdit, ne conduit pas 
et laisse les LED eteintes. 

Le circuit fonctionne sous les 9 V d'une 
pile type 6F22 (figure 2) a relier aux 
points "+ et - V". La diode Dl sert a 
eviter des interferences avec la logique 
de controle quand les LED s'allument. 
En effet, en particulier si la pile est sur 
le point d'etre dechargee, la fermeture 
des trois LED sous Taction du transistor 
determine une consommation de cou- 
rant telle que la tension diminue sen- 
siblement, assez pour faire commuter 
inutilement I'interrupteur crepusculaire 
ou la sortie de la NAND Ula. 



La realisation pratique 

Le montage du dispositif a ete prevu en 
CMS pour des raisons evidentes d'en- 
combrement. Le circuit imprime, dont 
la figure 3d donne le dessin a I'echelle 
1, pourra etre realise par la methode 
decrite dans le numero 26 d'ELM. 

Les CMS sont parfaitement soudables 
avec un petit fer (25 ou 30 W a panne 
fine, tinol diametre 0,5) pour peu que 
vous apportiez un grand soin a leur 
positionnement, en particulier celui du 
circuit integre: maintenez-le dans la 
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bonne position avec une pince a epiler 
fine, puis soudez une broche de cha- 
que cote, ensuite soudez les autres 
broches. Meme chose pour les resis- 
tances et les condensateurs. Plus que 
jamais, verifiez bien la polarite des 
electrolytiques, de la diode, du transis- 
tor et des LED (ces dernieres sont les 
seuls composants traditionnels avec la 
photoresistance). Le trimmer (CMS lui 
aussi) sera monte comme le montrent 
les figures 3a et c. 

Les diodes sont de type geant a tres 
forte emission. La photoresistance est 
a inserer et a souder dans les trous qui 
lui sont destines. Pour I'alimentation, 
connectez au circuit imprime les deux 
fils rouge (+) et noir (-) de la prise de 
pile 6F22 de 9 V. 

II vous reste a decider de la destina- 
tion du clignotant: si vous voulez I'uti- 
liser pour etre vus quand vous faites 
votre jogging le soir a la fraTche, il vous 
suffit de relier un petit interrupteur aux 
points "ENABLE", il vous servira d'in- 
terrupteur ON/OFF. Vous devrez, en 
outre, regler le trimmer de maniere a 
ce que le circuit commence a eclairer 
seulement quand il fait noir ou presque 
(faites ce reglage en couvrant la pho- 
toresistance avec une main ou enfer- 
mez-le dans une boTte puis verifiez que 
les LED clignotent. Sinon, agissez sur 
le trimmer en augmentant sa resis- 
tance et refaites I'essai). 

Le meme reglage est a faire aussi 
dans le cas d'une utilisation a velo 
(comme eclairage arriere). Dans ce der- 
nier cas, il faut parametrer le fonction- 
nement automatique en confiant le con- 
trole a un relais "reed" : choisissez une 
ampoule "reed" avec contacts normale- 
ment ouverts et connectez-la aux points 
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a) Schema d'implantation des composants 

b) Dessin, a I'echelle 1, du circuit imprime. II pourra etre realise par la 
methode decrite dans le numero 26 d'ELM. 

c) Photo d'un des prototypes vu du cote des LED et de la photoresistance 

d) Photo d'un des prototypes vu du cote composants/cuivre (montage CMS) 

Figure 3 : La realisation pratique du clignotant avec interrupteur 
crepusculaire et capteur de mouvement. 



Liste des composants 



Rl 




a r\r\ /"v a \ a / 

100 Q 1 W 


R2 


= 


2,2 MQ 


R3 


= 


1 MQ 


R4 


— 


100 kQ 


R5 




100 kQ 


R6 


= 


10 kQ 


RV1 


= 


100 kQ trimmer 


FR1 


— 


Photoresistance 5 






kQ/100 lux, 1 kQ/0 lux 


CI 




47 mF 16 V electrolytique 


C2 


= 


1 |jF 16 V electrolytique 


Dl 




Diode GF1 A 


Tl 




NPN BCV47 


LD1 




LED haute luminosite 






10 mm rouge 


LD2 




LED haute luminosite 






10 mm rouge 


LD3 




LED haute luminosite 






10 mm rouge 


Ul 




Integre 4093 



Divers : 

1 prise de pile 6F22 9V 

1 circuit imprime cod. S0434 

Tous les composants sont des CMS. 



"ENABLE" a I'aide de deux fils de 
longueur suffisante pour aller jusqu'a 
la fourche (arriere de preference) ou 
le relais sera fixe. On pourra realiser 
cette fixation avec du ruban adhesif ou 
du mastic-colle au silicone (attention! 
aucun contact ne doit toucher la fourche 
metallique de la bicyclette). Notez que 
I'ampoule "reed" doit etre placee sur 
la face interne de la fourche, tournee 
vers la roue et a une hauteur corres- 
pondant au passage des rayons au plus 
pres de la fourche. A un de ces rayons 
vous devrez fixer un petit aimant de telle 



maniere que, quand la roue tourne, il 
passe assez pres de I'ampoule pour en 
fermer les contacts. 

Vous pouvez faire une rapide verification 
en testant les fils de sortie du "reed" 
avec un multimetre regie en test de 
continuity : placez la roue de maniere 
a ce que I'aimant soit au plus pres du 
"reed" et voyez sur le multimetre si les 
contacts ont colle. Sinon, rapprochez 
encore I'aimant. Quand la bonne posi- 
tion est trouvee, fixez tres solidement 
I'aimant (et le "reed" si ce n'est deja 
fait) afin de ne pas les perdre. La colle 
au silicone est d'une tres grande effica- 
cite, surtout si vous avez pris soin de 
bien degraisser avec un solvant doux 
les parties a coller. Fixez le circuit sous 
la selle (sur le garde- boue ou sur le 



porte-bagage si le velo en est dote, 
sinon sur I'axe de la selle : il y en a for- 
cement un !). Vous pouvez proteger le 
montage par un petit boTtier plastique, 
devant aussi abriter la pile 6F22 de 9 
V, afin de lui donner une bonne etan- 
cheite. Percez le cote du boTtier pour le 
passage des trois LED qui, bien sur, doi- 
vent etre tournees vers I'arriere de 
la bicyclette. Un quatrieme trou sera 
pratique pour que la photoresistance 
soit eclairee le jour et ne permette pas 
1'allumage de I'appareil. Un autre trou 
enfin permettra le passage des deux fils 
allant au "reed". 

Profitez bien de la fraTcheur des soirs 
d'ete a velo ou en courant car desor- 
mais vous serez vus, done en securite. 

♦ 



Si le clignotant est monte sur une bicyclette, il est possible 
d'obtenir la mise en marche automatique de I'appareil 
des qu'on commence a pedaler. Pour cela, il est neces- 
saire d'utiliser, a la place de I'interrupteur M/A, un 
relais "reed" fixe sur la fourche et un petit aimant 
colle sur un rayon de la roue. Bien sur, I'aimant 
doit etre positionne de telle sorte qu'il puisse 
agir sur le "reed" a chaque tour de roue. Chaque 
impulsion du "reed" maintient en fonctionnement 
le dispositif pour environ 2 minutes, ce qui per- 
met, en cas d'arret momentane (a un feu rouge 
ou a un passage a niveau, etc.), d'etre toujours 
eclaire. Rappelons enfin que, meme s'il est active 
par I'interrupteur ou le "reed", I'appareil demeure 
eteint si la photoresistance detecte un certain niveau 
de lumiere ambiante. 

Figure 4 : Le montage sur le velo. 




COMMENT FABRJQUER FAC1LEMENT 
VOS CIRCUITS IMPRIMES ? 

Nouveau produit 
qui arrive tout droit des Etats-Unis 
et qui a revolutionne 
les metbodes de preparation 
des circuits imprimcs 
reaiises err petites series : 

pius de serigrapbie grace a une peiticuie 
sur iaquefle ii suffit de photocopier 
ou d'imprimer fe master.** 




ET-PMPS 
Lot de 5 feuilles 
au format A4 

18,75* 
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i vous possedez 
un multimetre a 
aiguille ayant une 
resistance interne 
de 10 000 ohms 
par volt et que vous ne pouvez 
pas a mesurer les faibles ten- 
sions presentes sur la base 
des transistors, vous pouvez 
realiser cet etage d'entree 
permettant de transformer 
un multimetre classique en 
un voltmetre electronique a 
haute impedance (10 meg- 
ohms). 

Pour ce circuit, nous avons 
utilise un amplificateur opera- 
tionnel a FET reference LF353 
achete chez un annonceur de 
la revue. 



Les deux diodes DS1 et DS2 
placees apres la resistance 
R3, servent a proteger I'en- 
tree de IC1-A des surtensions 
qui depassent les 50 volts. 

Les quatre diodes au sili- 
cium DS3, DS4, DS5 et 
DS6 connectees en pont 
sur la sortie de IC1-A (un 
demi LF353), empechent 
que I'aiguille de I'instrument 
de mesure devie en sens 
inverse lorsqu'on mesure 
des tensions negatives par 
rapport a la masse. 

Pour savoir si la tension que 
Ton mesure a une polarite 
positive ou negative, nous 
avons utilise le second ampli- 



ficateur operationnel 
(I'autre demi LF353). 



IC1-B 



Si la tension appliquee sur 
I'entree est positive, la LED 
verte DL1 s'illumine, parcon- 
tre, si elle est negative, cette 
LED demeure eteinte. 

Comme vous pouvez le voir 
sur le dessin d'accompagne- 
ment, aux quatre diodes mon- 
tees en pont, nous avons 
relie le multimetre en ques- 
tion, commute sur le calibre 
50 microamperes (evidem- 
ment, en I'absence d'un mul- 
timetre, il est toujours pos- 
sible de relier a cet endroit 
un petit galvanometre de 100 
microamperes). 



Liste des 
composants 



Rl 




10 MQ 


R2 




1 MQ 


R3 




22 kQ 


R4 




47 kQ trimmer 


R5 




22 kQ 


R6 




100 Q 


R7 




1 kQ 


CI 




100 nF 


C2 




100 nF 


C3 




10 ijF elect. 


C4 




100 nF 


C5 




10 ijF elect. 


DS1 




Diodes 1N4148 


DS2 




Diodes 1N4148 


DS3 




Diodes 1N4148 


DS4 




Diodes 1N4148 


DS5 




Diodes 1N4148 


DS6 




Diodes 1N4148 


DL1 




LED rouge 


SI 




Double inter. 






a levier 


IC1 




Integre LF353 



Pour obtenir 5 volts en fond 
d'echelle, il faut appliquer une 
tension de 5 volts sur Ten- 
tree et il faut ensuite regler 
le trimmer R4, de maniere 
a faire devier I'aiguille de 
I'instrument jusqu'a fond de 
I'echelle. 

Pour alimenter ce circuit, 
il faut une tension symetri- 
que de 9+9 volts, que nous 
avons obtenue en utilisant 
tout simplement deux piles 
de 9 volts. ♦ 
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es passionnes 
de circuit auto- 
mobile miniature 
vont se regaler! 
^-^^ Un feu tricolore 
a ce prix, pas d'hesitation ! 
Le systeme fonctionne en 
continu, de fagon cyclique, a 
I'equivalence de son grand 
frere. Le temps de fonc- 
tionnement des divers feux 
peut facilement etre modi- 
fie. 

Le premier circuit integre 
IC1, un CMOS 40106 utilise 
comme multivibrateur asta- 
ble, fourni sur sa sortie des 
impulsions. 

Ces impulsions sont appli- 
quees sur la broche 14 du 
second circuit integre IC2, 
un 4017, ce qui a pour effet 
de placer au niveau logique 
haut la broche de sortie 3, 
durant 5 secondes et la bro- 
che de sortie 2, durant 5 
autres secondes. 

Cette tension positive passe 
a travers les diodes DS1 et 
DS2 et fait allumer la LED 
verte, referencee DLL 

Passe ces 10 secondes, la 
sortie 4 passe au niveau 




logique 1, ce qui a pour 
effet d'allumer la LED jaune 
DL2. 

Comme cette tension rejoint 
egalement la LED verte en 
passant au travers de la 
diode au silicium DS6, la 
LED verte et la LED jaune 
seront allumees durant 5 
autres secondes. 

Passe ces 15 secondes, la 
broche de sortie 7, passe 
au niveau logique 1 durant 
un temps de 5 secondes et 
ainsi de suite, la broche 10 
et la broche 1. 



Cette tension positive pas- 
sant a travers les diodes au 
silicium DS3, DS4 et DS5, 
fait allumer la LED rouge 
DL3 durant un temps de 15 
secondes. 

Ce cycle se repete a I'infini. 
En tournant le curseur du 
trimmer R2, nous pouvons 
faire varier la vitesse d'allu- 
mages des LED. 

Note : Le schema propose 
dans cet article assure la 
fiabilite de I'allumage des 
diodes LED, aussi bien lors- 
qu'elles sont allumees indivi- 





Liste des 




composants 


Rl 


= 10 kQ 


R2 


= 470 kQ trim. 


R3 


= 470 Q 


R4 


= 470 Q 


R5 


= 470 Q 


CI 


= 100 ijF elect. 


C2 


= 100 mF elect. 


DS1 a 


DS6 


= Diodes 1N4148 


DL1 


= LED verte 


DL2 


= LED jaune 


DL3 


= LED rouge 


IC1 


= Integre 40106 


IC2 


= Integre 4017 


SI 


= Inter a levier 



duellement que lorsqu'elles 
sont allumees en couple. 
Par ailleurs, la broche de sor- 
tie5d'IC2estconnecteealabro- 
che de RESETdans le butd'ob- 
tenir un allumage de la LED 
rouge de 15 secondes. ♦ 
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C1 DS1 



■^Hh-T— Mr 



C4 C5 



PHASE ® 
SECTEUR 230V 
NEUTRE ® 




oici une minuterie 
/ simple dont la pre- 

* W / cision n'est pas 

* » / extreme mais qui 

pourra etre utili- 
see pour retarder I'extinction 
d'une ampoule. Au labo, nous 
I'avons testee pour comman- 
der I'eclairage d'une cage 
d'escalier. 

Pour alimenter les deux cir- 
cuits integres IC1 et IC2, le 
transistor TR1 et I'optocou- 
pleur OC1, en faisant I'econo- 
mie d'un transformateur pour 
abaisser la tension du sec- 
teur 220 volts sur 12 volts, 
nous avons employe la resis- 
tance Rl, le condensateur CI 
et la diode zener DZ1. 

Comme ce circuit est sensi- 
ble aux parasites du secteur, 
il faut necessairement placer 
sur I'entree une varistance de 
270 volts (voirVRl). 

En appuyant sur le bouton 
poussoir PI, la broche 9 
d'ICl-C (un quart de 4001) 
passe au niveau logique et 
la broche 10 au niveau logi- 
que 1. 



1 


Mil 






Qio C 

Q12 

Q13 Q 


4 Qe a 


R i 






1 1 


I 







WW 




4060 



4001 



MCP 3020 



\ O E 

w 



A1 A2G 
TRIAC 



Le niveau logique 1 present 
sur la broche 10 permet au 
transistor TR1 de devenir con- 
ducteur, ce qui a pour effet 
d'exciter le triac par I'inter- 
mediaire de I'optocoupleur 
OC1. 

Simultanement, par I'interme- 
diaire de la porte IC2-D, sur 
la broche 12 d'ICl, parvient 
un niveau logique et avec 
ce niveau, son oscillateur 
interne commence a osciller. 

Apres environ 7 minutes, sur 
sa broche 2, nous avons un 
niveau logique 0, lequel attei- 
gnant le monostable forme 
par IC2-A et IC2-B permet 
de commuter la broche 10 
d'IC2-C sur un niveau logique 
0. Ainsi, la tension de polari- 
sation de la base du transistor 
TR1 se trouve coupee. Dans 



ces conditions, le triac n'etant 
plus excite, la lampe s'eteint. 

Pour faire varier le delai avant 
I'extinction de la lampe, il con- 
vient de modifier les valeurs 
des resistances R2 et R3 
et du condensateur C2. A 
ce propos, nous vous con- 
seillons de vous aider des 
formules relatives au 4060 
que vous trouverez sans pro- 
bleme sur I'lnternet (dans les 
data sheet constructeur). ♦ 





Liste des 




composants 


Rl 


= 100 Q 1/2 W 


R2 


= 1 MQ 


R3 


= 100 kQ 


R4 


= 100 kQ 


R5 


= 10 kQ 



R6 


= 1 kQ 


R7 


= 10 kQ 


R8 


= 4,7 kQ 


R9 


= 820 Q 


R10 


= 1 kQ 


CI 


= 330 nF 400 V 


C2 


= 470 nF pol. 


C3 


= 10 |jF electr. 


C4 


= 220 ijF electr. 


C5 


= 100 nFpol. 


C6 


= 10 ijF electr. 


DS1 


= Diode 1N4148 


DS2 


= Diode 1N4148 


DZ1 


= Zener 12 V 1 W 


VR1 


= Varistor 270 V 


Fl 


= Fusible 2 A 


IC1 


= CMOS 4060 


IC2 


= CM0S 4001 


TR1 


= NPN quelconque 


TRC1 


= Triac 5 A 


0C1 


= Optotriac 




MCP3020 


PI 


= Poussoir 
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Pour le controle et I'automatisation industrielle, u ne vaste gam me 
parmi les centaines de cartes professionnelles£^i*^^5 



K51 AVR 

to oarifc K51-AVR permet cfeftedber ine 
cxpcr fitntfiofi oomplflc ousi) bi*n des 
[tfeafc r£posr& plotafeies en PC-BUS 
que des pssW cflerte p<r b CFH 6n 
bbiifcflWldMs^oxftjpics 
uj oaipibteur BA5CQM. Ptograrmwur 
CP iocoipw. De wnbfwi engirdles 
et de* licks tethnkwtt dispoiiUH sur 
natre site.De nanioieiH exeirples el 
rJrJa-sJieel dispttlfesur note site. 




KIT Afficheur 

Cefte serie ae modules dksploy eil nee pour satisraire ies mul- 
tip'cj cWirdcs pcrrnctirjnl de pouvoir gerer un display alpba- 
numeriqueau rumeriqw, en ri'ijtilisonS qve 2 lignes TIL £De esl 
eoalefrenl rJiipcnible en impnmonle on en Kil. De tres nam- 
Wit p'QC'ominffi d'emmples sonl disponibles sur rofce life. 



till £1 8.\S\8\8:88\8\8 





IMAGEGRAFT 

Compibleur C pour 68HCU en en^i- 
ronnemenl Windows. Que le bos prix 
re vou? induise pas en erretir Les 
prestations sent camparables a celled 
des comp:lc'Gurj, donf les cauls sonl 
nettemenf iupeneurs. Si vous devez le 
combiner a un Remote Debugger, 
prenez NdCE-ll. C'esl le meilfeur 
thai* a (aire. Par tonne, si vaus avei hesoan de hardware fiable et foanomique, 
je(ez un coup d'uil a la GPC*1 1 oudla GPC1 1 4« 




xl68 

ConrrSbur <ion& lo version a Rdoy 
conne ftloft cm bien a Trgfltijtors 
comme T1&8. Ik fcflt parte de b M 
T)fp* el comprefloenr un content 
pour barre □ Omega. 16 entrees 
op^jijolee*: 9 Dcntngbn qpbisoJw de 
sortie de 3A txj bien Relay cfe 5^; 4 
A/D et 1 DM »n*rief de 9 L*ts; 
ligris seridfc en RS 232, SS i22 r RS 
J&5 tw Currenl loop; liodoge avec 
boHewou UnWn el RAM twifsowiee; 
E ] serielle; olimentoleur switching 
incofpore; CPU 69C* 51 *ec 32K 
RAMeijiiKjiio 64K de FLASH. Offer 
pour plusieurs tools/initruiwils de 
. taWerWoifc, eJt. represenle un dm 
sn^imol. Discernible egaJemeni av« un prognanin-? oe Tetawrrolfl car I'intermeiair? de Auft 
* niaenar 



ant du software kJs que BASCOM 8051, latUer-Woii, etc. repnsente un dwx 
Bnible egalenwnl avec un prwanirr? de Tetaatirrule cor I'interrwioir? de " ~ 
on leaeredirectemer^ □ partif defa Sgne serielle dif PC. Iconfeniae noniraurejenffei. 

E P 3 2 

Prog ram mateor Universe! 
Economique pour EPROM, 





rnei 






FLASH, EEPROM, Grace 6 
dei adopters adequals en 
ion, il programme oussi 
GAL, H P, F en serie r etc. li 
comprend le fogiciel, I'ali- 
ntateur exterieur le 
cahle pour lo porte pard- 
de I 'orcfi notour 



OTP 16 

Qukk Terminal 
IHneJ 16 touches 

Panncou opcroteur, a bas 
pra f aroc un rncgaun stan- 
dard DIN de 96x192 mm. 
Disfonib!e arec display LCD 
Retroetlaire ou Flucfe&cent 
dons lei brmols 2x20 ou 
Jk20 caracferes; cfavier a 
\6 loucKes; oomrrHMimlBii 
*RS232,R5422,R$485 r 
ou Cgrrcrit Lcop; BuzKer; f 
oppede dc contefiir jujqLf'a 
1 00 messages; 4 entrees 
optocojpleeSj cjue Ton part 
ccquerir a trovers la ligne 
serie et susceptibles de 
representer de bgon autono- 
me 16 meiiaoes dirrererihi. 



GPC® 114 

68HC11A1 avec qjorlz de 8MHZ , 32K 
SAM; 2 socl&s pour 32K EPSOM et 32K 
RAM, EPROW, ou EEPROM; E J Snteriwre d 
la CPU; RTC ovec batterie au lithium; 
connecleiir batterie ou litJiium exterieure; 8 
lignes A/D; 10 I/O; RS 232 ou 422-J85 : 
Connecteur d'exparision pour Abato* I/O 
BUS, Wotch-Dog; Timer; Courier, tfc. Vous 
pouvez lo monler en Piggy Back sur voire 
drcuil ou biert Fajouter directement dans le 
meme mooaisrn aW Barre- DIN comme paur les 
ZBRxxx;ZBTxm; ABE 05; etc. 



CAN GM1 

Controller Area Network ■ cr.fo 

MiniModule 1 
CAN MiniModule de 28 brochei 
base sur le CPU Atmel 
T89C51CC01 avec 32K FLASH, 256 Otlets RAW; IK ERAM; 2K FLASH 
pour Boolloaderr 2K EEPROM; 3 Timer-counten el 5 sections de Timer- 
Counter 6 haute fonctiannalite (PWM, wotch dog, comparaison); ETC + 
240 Odets RAW, tomponnes por batterie ou Lithium,- l : C BUS; 17 lidr^j 
d' E/S TTL; B A/N 10 bils : RS 232; CAN; 2 D€Ls cfe foncnonnement; 
Commulalear DIP de configuration; etc. 

CAN GM2 

CAN MiniModule cie ^8 broc^ei boik 
sur le CPU Afmel TS9C51CC02 qv«l 
16K FUSH; 256 Octeis HAM- 256 
Oclals ERAM; FLASH pnur 

ftMtboder; 2K EEPROM; 3 Tinier tour, 
lers k\ 1 sections 6a Tinw -Counter □ hauls fcf Kliannn \ftk (PWM, comparalsoii); 
RTC + 2^0 Odefs RAM, tampon^es por boHwiecu litKiyiTi, PC BUS, \4 Lanes 
d' E/S TTL? B A/N 10 biisr RS ?3 P i. CAN. 1 DU de Wilonnemeni; 
Comnvuloteur CUP conFigu*afc*v etc. 

CAN GMT 

Carte, q bas prix, pour I'evolua- 
fion et I" expen mentation des CAN 
Mini Modules type CAN GM1 et 
CAN CjM2. Dotee de connedeurs 
SU6 D9 pour lo connexion a lo 
ligne CAN et a la ligne serielle en 
R5 232; connectears et section 
d'alimenlation' touches et DEL 
pour lo nestion dei E/S nunrieriques; ?one prorofypale; etc. 

ln-Ciiu<:H Einula'Di kono- 
miqiK, mois Ires puissonl 
pc*irMCS51/51LJneni U 
loleyr pralique eofin a la 
portee de Lout le monk 
pour I'un aW mkracontrd' 
leurs les plui repandus. 
Posjibilile de Single-Step; 
Breakpoint; Real-firm, etc. 
On le nonnede a b parte 
porallele de I'ordirwteyr. 



SEEP 

Programmaleur pour serie EEPROM 6 & brodies. 
Geslion interface? \K BUS (24Cxx|, Microti re 
(?3Cxx) SPI [25Cxx). II esr dole d'un logkEel, 
d'une alimentation exlerieure el dun ca£le de 
connexion ou port porallele de lordinoteyr. 



GPC^ 554 

Carte de la 4 Type de 5x1 cm. Awajn 
systeme de developpemenl exterieur 
n'est necessaire et avec FM052 on peul 
programmer la FLASH avec ta program- 
me ufilisateur; 80C552 de 22 MHz avec 
90K 32K-RAM; sockets pour 32K 
EPROM et 32K EEPROM, RAM, EPROM 
ou FLASH; E- en serie; connecteur pur 
boherie au Eilhium exlerieure; 16 lignes 
de I/O; 6/8 Jignes de A/D de 10 bits; 
1/2 lignes en. serie; une RS 232, 
Wakh-dog; limer; counter; connedeur 
d 'expansion pour Aboco' I/O &JS, etc. 
De nombreux tools de developpemenl 
du logiciel avec des langoges de haul 
niveau comme BASCOM, Assembler, 





T-EMU52 





GPC^ 883 

AMD 188E5 [tore de 16 bits compatible PC) de 26 ou 40 MHz de la 
3 Type de 1 Oxl 4,5 cm. 51 2K RAM crwec ctrcgiterie de Secours par 
batten* ou Lithium; 5I2K FLASH, hloiloye crvec batterie au Lithium; E' 
serie [usqu'6 8K; 3 Compteurs de 1 6 bits; Generoieur d r impulsions ou 
PWM; Watch Dag; Connecteur d'expansion pour Ahaca* E/S BUS; 
34 lignes d'E/S; 2 lignes de DMA: 8 lignes de convertisseur A/N de 
12 bite, 3 lignes serielles donl 2 en RS 232, RS 422 ou RS 485 + 
Ligne CAN Galvaniqjement Isalee, etc, Programme dircc^cmcnt la 
corte FLASH de bond a^ec le programme utilisateur Difrerente outils de 
cl*veloppement bgfciels dont Turbo Pascal ou bien outils pour 
Compjbteur C de Borland dote de Turbo Debugger; ROM-DOS; etc. 

LADDER- WORK 

Compilateur LADDER bon more he pour cartes et Micro dc lo 
fom. 6051 . II cree un code machine efficace et campcict pour 
resoudre rapidemenL toute problemalique. Vaste documenta- 
tion avec examples. Ideal egalemenl pour ceux qut veulenl 
commenoer 



8XC 51 Compilateur C, MCS52, SofHCE, NolCE, eic. 




GPC® 552 

General Purpose Controller 80C552 

Aucun systeme de developpement exJerieur avec FM051 on peut de program- 
— £j FLASH avec le programme ulilisateur. 80G52 de 22MKz ou de 30MHz 
n'est necessasre. De tres nombreux langoges de pragramnwlion sent di spcnibJes 
teh qge BASCOM, C, BASK, BXC51. etc. II est en mesure oe piloter direaemwt 
le Display LCD ou le davier. Alimenlateur incorpore et magasin barre a Omega. 
32K RAM; 32K EPROM; socle pour 32K RAM, EPROM ou EEPROM , 44 lignes 
de I/O TTL; 8 lignes de A/D converter de 10 bits; 2FWM; Courtier et Timer; 
Buzzer; 2 lignes serie en RS 232, RS 422, RS 485, Current bop; Watch-Dog; 
etc. II programme directement l r E EPROM <f« bord ovk l« programme Je 




UEP 48 

Progmmmoleur universe! 48 broches ZIF. Pour les circuits DIL de type 
EPROM, serie E2, FLASH, EEPROM, GAL, uf set.. Aucun adaptor r n'est 
necessaire. II est dofe d^un logicielj d r une oil ■ 
menial ion exterieure et d'un coble de 
connexion ou port parallele de 
I'ordinafeur. 




S4 



Ppc^imiinoleyr profcsiiorr 

nel portable, loumi avec 
accumulateurs incor- 
pores, avec tanction 
de ROM -Emulator, 
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Maintenant que vous savez presque tout sur les amplificateurs operation- 
nels, nous allons montrer comment realiser un interrupteur crepusculaire 
pouvant exciter ou relaxer un relais selon la variation de la luminosite. 
Dans cette application, le capteur utilise est une photoresistance. 




^^^fe n lisant la description du schema electrique et 
de ses fonctions, vous comprendrez comment 
utiliser pratiquement un generateur de courant 
^1 constant, un "trigger" de Schmitt et une photore- 
* — sistance. Ce circuit peut etre utilise pour allumer 
automatiquement les lumieres d'une allee, d'une villa ou 
de son jardin quand la nuit descend et pour les eteindre 
au petit matin. Bien entendu, chacun trouvera I'utilisation 
qui lui convient. 



Le schema electrique 

Vous le trouverez a la figure 195. Le premier amplificateur 
operationnel IC1-A et le transistor TR1 sont utilises pour 
obtenir un generateur de courant constant en mesure de 
fournir a la sortie un courant de 0,002 A, soit 2 mA. 

Pour connaTtre la valeur de la tension Vin a appliquer sur 
I'entree non-inverseuse, quand on utilise pour Rl une resis- 
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tance de 2 200 ohms et pour R2 une resistance de 10 000 
ohms, nous devrons nous servir de la formule: 

Vin = [Vcc : (Rl + R2)] x R2 

Si nous alimentons le circuit avec une Vcc de 12 V, la valeur 
de la tension Vin sera de: 

[12 : (2 200 + 10 000)] x 10 000 = 9,836 V 

En connaissant la valeur de R3 appliquee sur I'emetteur de 
TR1, soit 1 000 ohms, nous pourrons connaTtre quel cou- 
rant debite le generateur, en nous servant de la formule: 

amperes = (Vcc - Vin) : R3 



ou 



Vcc = volts d'alimentation de I'amplificateur operationnel, 
Vin = volts appliques a I'entree non-inverseuse, 
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R3 = valeur en ohms de la resistance 
d'emetteur. 

Nous aurons done: 

(12 - 9,836) : 1 OOO = 
0,0021 A, soit 2,1 mA. 

Ce courant est applique a la resistance 
R4 de 4 700 ohms et a la photoresis- 
tance FR1. Quand la photoresistance 
est dans le noir, elle presente sa resis- 
tance maximum, environ 1 000 000 
ohms, soit 1 megohm. Par consequent, 
la valeur du circuit parallele FR1 + R4 
est de : 

ohms du circuit parallele = 
(FR1 X R4) : (FR1 + R4) 

Si nous faisons I'operation, nous obte- 
nons la valeur de 4 678 ohms. 

Si la photoresistance est eclairee par 
une lumiere moyenne, sa resistance 
ohmique descend sous la valeur de 

50 000 ohms environ. Par conse- 
quent, la valeur ohmique du circuit 
parallele FR1 + R4 est d'environ 
4 296 ohms. 

51 la photoresistance est eclairee par 
une lumiere intense, sa valeur ohmi- 
que descend sous 100 ohms environ. 
Par consequent, la valeur ohmique du 
circuit parallele FR1 + R4 est d'environ 
98 ohms. 

Essayons maintenant de calculer quelle 
tension est presente aux bornes du cir- 
cuit parallele FR1 + R4 pour les trois 
valeurs calculees ci-dessus, e'est-a- 
dire 4 678, 4296 et 98 ohms, en nous 
servant de la formule : 



volts = ohms x amperes 

Etant donne que le generateur de cou- 
rant constant debite 0,0021 A, nous 
obtenons les tensions ci-dessous: 

FR1 dans I'obscurite: 
4 678x0,0021 = 9,82 V 
FR1 en lumiere moyenne: 
4 296x0,0021 = 9,02 V 
FR1 en lumiere maximum 
98x0,0021 = 0,20 V 

Pour exciter un relais quand la lumiere 
baisse et le relaxer quand elle augmente, 
nous devons utiliser un second amplifi- 
cateur operationnel fonctionnant en "trig- 
ger" de Schmitt a seuil reglable. 

Ce second amplificateur operationnel, 
IC1-B, se trouve a I'interieur du LM358 
(figure 198). 

Comme le montre le schema electri- 
que (figure 195), la tension presente 
aux bornes de FR1 + R4 est applique 
a I'entree inverseuse de IC1-B. Sur 
I'entree opposee, non-inverseuse, est 
appliquee la tension prelevee sur le 
curseur du trimmer R6. 

Si nous tournons le potentiometre vers 
la resistance R5, nous envoyons a I'en- 
tree non-inverseuse une tension de 
10,2 V environ. Si nous le tournons 
vers la resistance R7, nous envoyons 
a I'entree non-inverseuse une tension 
de 0,45 V environ. 

Comme nous I'avons explique dans le 
chapitre consacre au "trigger" de Schmitt, 
sur la broche de sortie de cet amplifica- 
teur operationnel deux tensions differen- 
tes peuvent etre presentes : 
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V = quand la tension a I'entree inver- 
seuse est superieure a celle presente 
sur I'entree non-inverseuse. Rappelons 
que V signifie broche de sortie court- 
circuitee a la masse. 

12 V = quand la tension a I'entree 
inverseuse est plus faible que celle 
presente sur I'entree non-inverseuse. 
En pratique nous obtiendrons une ten- 
sion positive de 11 V seulement. 

Rappelons maintenant comment varie 
la tension aux bornes de FR1 + R4 
lorsque la lumiere varie: 

- quand la lumiere augmente, la ten- 
sion sur I'entree inverseuse dimi- 
nue; 

- quand la lumiere diminue, la tension 
sur I'entree inverseuse augmente. 

Admettons que la photoresistance 
regoive une lumiere assez forte pour 
qu'il y ait aux bornes de FR1 + R4 une 
tension de 6 V et que le potentiometre 
R6 soit regie pour qu'une tension de 
6,5 V atteigne I'entree non-inverseuse. 
Etant donne que la tension presente a 
I'entree inverseuse est plus faible que 
celle presente sur I'entree non-inver- 
seuse (6 V contre 6,5 V), on trouvera 
sur la broche de sortie une tension 
positive de 11 V environ. 

Si la lumiere eclairant la photoresis- 
tance diminue, la tension aux bornes 
de FR1 + R4 passe de 6 V au-dela de 
7 V. Etant donne que la tension pre- 
sente sur I'entree inverseuse est plus 
elevee que celle presente a I'entree 
non-inverseuse (7 V contre 6,5 V), on 
trouvera sur la broche de sortie une 
tension de V. 
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Figure 196: Photo d'un des prototypes de I'interrupteur crepusculaire. 



Nous I'avons dit deja, quand une tension 
de V est presente sur la broche de sor- 
tie de I'amplificateur operationnel IC1-B, 
cette broche doit etre consideree comme 
court-circuitee a la masse et, comme a 
cette sortie est reliee la resistance RIO, 
elle polarise la base du transistor PNP 
TR2, lequel, commengant a conduire, 
excite le relais relie au collecteur. 

Quand une tension positive de 11 V est 
presente sur la broche de sortie de I'am- 
plificateur operationnel IC1-B, le transistor 
TR1 etant un PNP, il ne conduira pas et, 
par consequent, le relais restera relaxe. 



Pour faire fonctionner cet interrupteur cre- 
pusculaire, il est necessaire de tourner 
le trimmer R6 jusqu'a la relaxation du 
relais en presence de lumiere. Si I'inten- 
site lumineuse baisse, le relais s'excite 
immediatement et, done, ses contacts 
peuvent servir d'interrupteur pour allumer 
des lampes exterieures. Quand la lumiere 
augmente, automatiquement le relais est 
relaxe et les lampes s'eteignent. Le trim- 
mer R6, reglant la tension arrivant a I'en- 
tree non-inverseuse, permet de determi- 
ner a partir de quel niveau de lumiere 
nous voulons que le relais soit excite (et 
les lampes allumees). 



ALIMENTATION 
DES AMPOULES 




Le circuit est alimente en 12 V, a pre- 
lever sur n'importe quelle alimentation 
secteur. La diode DS1 en serie sur le 
positif du 12 V est une protection pour 
ne pas detruire circuit integre et tran- 
sistor en cas d'inversion de polarite. La 
LED DL1, en parallele avec I'enroule- 
ment du relais, sert de temoin lumineux 
pour indiquer que le relais est excite. 



La realisation pratique 

Des que vous etes en possession du 
circuit imprime, vous pouvez commen- 
cer a monter tous les composants en 
suivant bien le schema d'implantation 
de la figure 197. 

Dans les deux trous situes pres de 
R2, inserez un morceau de fil de cui- 
vre denude pour constituer un "strap" 
reliant les deux pistes. Sans cela le cir- 
cuit ne fonctionnera pas. 

Ensuite, placez le support du circuit 
integre IC1 dans le bon sens et sou- 
dez-le. Puis soudez toutes les resis- 
tances en prenant garde de ne pas 
les intervertir (reperez-les auparavant a 
I'aide de leurs bagues colorees). Placez 
le trimmer R6, la diode DS1 (bague vers 
la droite) et la diode DS2 (bague vers 
la gauche), comme le montre la figure 
197. Inserez les trois condensateurs 
polyesters puis les trois condensa- 
teurs electrolytiques 
en controlant bien leur 
polarite (le - est seri- 
graphie le long d'une 
generatrice du cylin- 
dre et la patte la plus 
longue est le +). Mon- 
tez alors les deux tran- 
sistors: le meplat de 
TR1 est a orienter 
vers IC1 et celui de 
TR2 vers le haut. Inse- 
rez le relais, les qua- 
tre borniers, la LED 
DL1 (attention a la 
polarite, voir figures 
197 et 198: la patte 
la plus longue est 
I'anode A) eten bas a 
gauche la photoresis- 
tance (cette derniere 
tolere une longueur 
de fil de plusieurs 
metres). 




j 



N'oubliez pas d'inserer un "strap", patiquement parrallele a R2, pour re Her les deux pistes 
(une chute de queue de composant fera i 'affaire). 

Figure 197a: Schema d'implantation des composants de I'interrupteur crepusculaire. 



Quand toutes les 
soudures sont exe- 
cutees, inserez le 
circuit integre dans 
son support, repere 
detrompeuren U vers 
le bas. 
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Figure 198: Brochages, vu de dessus, du circuit integre LM358 et, vus de 
dessous, du transistor BC328 et de la diode LED (I'anode A correspond a la 
patte la plus longue). La photoresistance FR n'est pas polarisee. 



Les reglages 

Le circuit d'alimentation des lampes 
etant independant du circuit d'alimen- 



tation du montage, il est possible de 
brancher des lampes en 220 V dans 
les deux borniers de droite et d'appli- 
quer au bornier du haut (alimentation 
des lampes) la tension du secteur 
220 V. Neanmoins, pour d'evidentes 
raisons de securite, nous vous con- 
seillons, au moins pour vos essais, 
d'utiliser des lampes basse tension 
de 12 V et d'appliquer au bornier une 
tension continue de 12 V. 

Avec de la basse tension, vous pour- 
rez toucher accidentellement le circuit 
imprime avec les mains. Si vous I'ali- 
mentez avec le secteur 220 V et que 
vous faites une fausse manoeuvre, 
vous encourez simplement... le risque 
d'electrocution! 

Des deux lampes branchees aux bor- 
niers de droite, la LP1 s'eteint quand 
la lumiere baisse et LP2 s'allume : si 
vous utilisez ce circuit comme inter- 
rupteur crepusculaire, vous n'utilise- 
rez que LP2. Cette derniere est a 
placer a une distance suffisante 
de la photoresistance. Apres avoir 
applique au bornier en haut a gau- 
che la tension d'alimentation de 
12 V, essayez de couvrir la photo- 
resistance de maniere a reduire la 
lumiere lui parvenant. A partir d'un 
certain degre d'obscurite, la lampe 
s'allume. 



Le trimmer R6 permet de determiner 
a quel degre d'obscurite on veut que 
le relais soit excite (que la lampe s'al- 
lume). En tournant le curseur dans le 
sens horaire (vers la droite), le relais 
s'excite pour une obscurite moyenne. 
Dans le sens anti-horaire (vers la gau- 
che) il s'excite seulement dans I'obs- 
curite complete. 

Si vous voulez utiliser ce circuit comme 
interrupteur crepusculaire, vous devez 
regler le curseur du trimmer de fagon 
que le relais s'excite le soir quand 
I'obscurite est moyenne. 

Quand vous aurez realise ce circuit, 
vous pourrez executer aussi de peti- 
tes experiences. Par exemple, en appli- 
quant sur la surface de la photore- 
sistance un verre colore (un verre de 
lunette de soleil), vous pourrez regler 
le trimmer R6 jusqu'a I'excitation du 
relais et constater qu'en enlevant le 
verre colore le relais se relaxe. 

Vous pourrez aussi controler si une 
lampe emet plus de lumiere qu'une 
autre, la transparence d'un liquide ou 
encore la quantite de lumiere refle- 
chie par une surface si vous placez la 
photoresistance a I'interieur d'un petit 
tube opaque ouvert d'un seul cote. II y 
a tenement d'experiences a faire que 
nous ne pouvons ici les enumerer tou- 
tes, aussi nous faisons confiance a 
votre imagination ! 



Avertissement 

Ce montage, dans son application, met 
en oeuvre le secteur 220 volts. Nous 
vous rappelons qu'il y a danger de 
mort a toucher au secteur 220 volts. 
Votre realisation deva done etre ins- 
tallee a I'aide d'entretoises isolantes 
adhesives dans un boTtier entierement 
plastique. L'entree du fil secteur devra 
se faire par un trou protege par un 
passe-fil et les sorties devront se faire 
soit de fagon identique, soit sur des pri- 
ses secteurs homologuees (Legrand, 
Merlin-Gerin, etc.). 

♦ 



Cout de la realisation* 

Tous les composants necessaires 
pour realiser cet interrupteur crepus- 
culaire EN5034, y compris le circuit 
imprime mais sans boTtier : 30,00 € 

*Les couts sont indicatifs et n'ont pour but 
que de donner une echelle de valeur au lec- 
teur. La revue ne fournit ni circuit ni compo- 
sant. Voir les publicites des annonceurs. 



Liste des composants 



Rl 




2,2 kQ 


R2 




10 kQ 


R3 




1 kQ 


R4 




4,7 kQ 


R5 




1,8 kQ 


R6 




10 kQ trimmer 


R7 




470 Q 


R8 




10 kQ 


R9 




1 MQ 


RIO 




5,6 kQ 


Rll 




10 kQ 


R12 




1 kQ 


CI 




10 |jF electrolytique 


C2 




100 nF polyester 


C3 




10 |jF electrolytique 


C4 




100 |jF electrolytique 


C5 




10 nF polyester 


C6 




10 nF polyester 


DS1 




Diode 1N4007 


DS2 




Diode 1N4007 


DL1 




LED rouge 5 mm 


TR1 




PNP BC328 


TR2 




PNP BC328 


ICI 




Integre LM358 


RL1 




Relais 12 V 1 RT 


FR1 




Photoresistance 
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et ses foroDDoaDds 




Nombreux sont les jeunes sortant d'une ecole d'electronique qui nous font observer que 
les formules que nous indiquons dans les lecons ne correspondent pas a celles qu'ils 
ont rencontrees dans leurs livres. Ce a quoi nous repliquons que les resultats obtenus 
a I'aide de nos formules sont identiques a ceux qu'ils obtiendraient avec des formules 
fort complexes, mais que nous les avons simplifies pour faciliter la tache de ceux qui 
n'ont jamais pu digerer le calcul a I'ecole ! 



A propos de notre facon d'ecrire les formules 

Dans ce cours, nous nous adressons principalement a 
des debutants voulant acquerir d'excellentes connaissan- 
ces mais n'ayant generalement pas obtenu le diplome de 
docteur es mathematiques ! Done, pour attiser la curio- 
site qu'ils vouent a cette matiere si ...complexe, nous 
avons besoin d'exemples elementaires et de formules 
qui peuvent s'effectuer sur des calculatrices de poche 
ordinaires. 

Par ailleurs, ce n'est parce que, durant des annees, les 
formules ont ete ecrites d'une certaine fagon, a nos yeux 
pas vraiment logique, qu'il ne faut pas les ecrire plus sim- 
plement ! Si nous restions dans cette optique retrograde, 
nous en serions encore a la bougie ! 

Nos formules sont exactes ! 

Ouvrons une parenthese sur les formules que nous avons 
pour habitude d'utiliser afin de demontrer qu'elles ne sont 
pas erronees comme certains passeistes I'affirment. 

Prenons, par exemple, les resistances. On trouve generale- 
ment dans les manuels les equivalences : 



Nous, qui sommes depuis longtemps habitues aux erreurs 
les plus communement commises par les debutants, nous 
savons que cette fagon d'ecrire, parfaitement illogique, 
genere souvent des meprises. 

En effet, on est tente d'utiliser I'equivalence comme s'il 
s'agissait d'une formule et on fait I'operation sur la valeur 
numerique plutot que sur I'unite de mesure ou sur ses mul- 
tiples. Ce qui donne : 

1 ktiohnTrttOQ^^OOl ohm 
1 ohm^Jr06o = lTJOOJjilohms 

Pour eviter ce type d'erreur, nous avons pense indiquer direc- 
tement les formules : 

ohm : 1 000 = kilohm 
kilohm x 1 000 = ohm 

Avec ce systeme, on peut immediatement convertir la valeur 
numerique connue d'une resistance en la definissant ensuite 
grace a I'unite de mesure ou a ses multiples et sous-multiples. 

Donnons un exemple : avec nos formules, le debutant qui 
souhaite savoir a combien d'ohms equivalent 1,2 kilohm, 
devra seulement faire : 



ohm = kilohm : 1 000 
kilohm = ohm x 1 000 



Pour indiquer que : 



ohm est un millieme de kilohm, 
kilohm est mille fois plus grand que I'ohm. 
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1,2 (kQ) x 1 000 = 1 200 ohms 

Si, par exemple, il voulait savoir a combien de kilohms equi- 
valent 47 000 ohms, il devrait seulement effectuer cette 
simple operation : 

47 000 (Q) : 1 000 = 47 kilohms 
magazine - n° 41 
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Au lieu de cela, il nous est frequemment arrive de voir 
les debutants se tromper, car ils utilisaient les equiva- 
lences indiquees dans les manuels comme des formules 
a appliquer aux chiffres, obtenant des resultats contra- 
dictoires comme : 




1,2 (kQ) 
47 OOO (Q) 



0,0012 ohm 

000 kilohms 



II va de soi que tout ce que Ton vient de dire a propos des 
valeurs de resistance vaut egalement pour les valeurs de capa- 
city de frequence et de toutes les autres unites de mesure. 

Une autre reflexion nous est egalement faite, cette fois de la 
part de certains jeunes ingenieurs, au sujet de notre fagon 
de "remanier" les formules. Ils voudraient qu'on les publie 
telles qu'elles sont ecrites dans les manuels, sans penser 
que, de cette maniere, avec des formules mathematiques 
incomprehensibles, on rebuterait nombre de debutants. 

II est a peine croyable que de jeunes gens, memes apres 
avoir suivi de longues etudes, soient, en si peu de temps, 
devenus aussi retrogrades et veulent se cantonner dans un 
redoutable immobilisme ! Ils ont tot oublie combien il a fallu 
d'efforts pour que les medecins parlent enfin notre langue 
en lieu et place du latin ! Ils ont aussi oublie que le pere de 
la medecine moderne se nommait Ambroise Pare, qu'il etait 
totalement autodidacte, parfaitement ignorant dudit latin ! 
Ne parlons pas de notre domaine de passion, il vous revien- 
dra en memoire cent noms de decouvreurs n'ayant jamais 
use leurs fonds de culotte sur aucun banc de faculte ! 

Les voies de la recherche, en electronique comme ailleurs, ne 
sont accessibles qu'aux personnes a I'esprit large, progressistes 
et ouvertes, toujours pretes a aller de I'avant et, surtout, toujours 
pretes a abandonner les dogmes pour la simplification. 

Pour eclaircir notre position, prenons par exemple la formule 
(une des moins compliquees) qui sert a calculer la valeur 
d'une frequence dont on connaTt la R et la C : 



F = 



2ttRC 



F est la valeur de la frequence en hertz 
R est la valeur de la resistance exprimee en ohm 
C est la valeur de la capacite exprimee en Farad 
71 est le nombre fixe 3,14 

Bien que cette formule puisse semblertres simple, essayez 
de demander a un debutant quelle frequence en hertz on 
obtient avec une resistance de 10 000 ohms et un conden- 
sateur de 15 000 picofarads. 

Vous constaterez vous aussi, tout comme nous avons pu le 
constater nous-memes, qu'un debutant aura deja des diffi- 
cultes a convertir des picofarads en farads et, en admettant 
qu'il ne se trompe pas, il devra ensuite se confronter a ces 
chiffres : 



= 1 061 Hz 



2 x 3,14 x 10 000 x 0,000000015 

S'il devait se tromper, ne serait-ce que d'un seul 0, il 
se retrouverait avec une frequence qui aurait une valeur 
erronee. 
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Afin d'eviter cette eventuelle erreur et, surtout pour eviter 
d'avoir a effectuer un calcul complique, nous avons simplifie 
cette formule : 

hertz = 159 000 : (R kilohm x C nanofarad) 

Apres avoir converti les ohms en kilohms et les picofarads 
en nanofarads, on obtiendra : 

159 000 : ( 10 x 15) = 1 060 Hz 

Certains se demanderont certainement comment on a pro- 
cede pour obtenir le chiffre fixe de 159 000. 

C'est tres simple. Ce chiffre nous est donne des la premiere 
partie de la formule, c'est-a-dire : 

1 : (2 x 3,14) = 0,159235 

Pour reduire le nombre de 0, on a utilise des multiples et 
des sous-multiples des unites de mesure, c'est-a-dire que 
Ton a converti les ohms en kilohms et les picofarads en 
nanofarads. 

Done, pour garder les bonnes valeurs dans le calcul, on doit 
de la meme maniere multiplier le nombre fixe, c'est-a-dire 
0,159235 par 1 000 000. On obtient ainsi 159 235. 




Nous avons ensuite arrondi ce chiffre a 159 000 car, en 
plus d'etre plus simple a se rappeler, les "235" n'ont, en 
fait, qu'une incidence totalement negligeable. 

La difference obtenue, 1 060 Hz au lieu de 1 061 Hz est, 
en fait, completement derisoire, car sur 1 000 Hz, il existe 
une difference de 1 Hz. (Quel commergant vous demande- 
rait 1 001 ?) 

Cette difference est insignifiante, car il faut considerer le fait 
que toutes les resistances, et en general tous les composants 
utilises, ont une tolerance de 5 % en plus ou en moins. 

C'est pourquoi on obtiendra, apres avoir monte I'hypotheti- 
que circuit auquel s'appliquerait cette formule, ni 1 060 Hz, 
ni meme 1 061 Hz, mais une frequence comprise entre 
1 010 Hz et 1 110 Hz ! 

Le meme principe s'applique a n'importe quoi. Entre la 
valeur theorique et la valeur reelle, il y a toujours une marge, 
plus que largement suffisante, pour autoriser la simplifica- 
tion sans modifier en quoi que ce soit le resultat reel final. 

James PIERRAT, Directeur de publication, 
traduit et adapte d'un texte de Giuseppe MONTUSCHI* 

Pour memoire, nous vous rappelons que I'auteur, qui nous a offert 
ce cours pour vous, a plus de 70 ans ! 
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UN AMPLIFICATEUR STEREO HI-FI 
"CLASSE A" A MOSFET 

Les amateurs d'audio les plus 
exigeants, meme s'ils savent 
qu'un etage amplificateur classe 
A-B debite plus de puissance 
qu'un ampli classe A, preferent 
la configuration de ce dernier 
en raison de sa faible 

distorsion. Pour satisfaire Tension max. de travail 35 V 

ces amateurs, nous vous Impedance de charge 4 ou 8 Q 

proposons ce kit d'ampli- Bande passante 8 Hz a 60 kHz 

ficateur stereo classe A Pmax sous 8 ohms 12+ 12 W RMS 

equipe de deux transistors Courant max. absorbe 1 ,4 A 

MOSFET de puissance par Distorsion harmonique 0,03 % 

canal. V.in maximum 0,7 V RMS 

P max sous 4 ohms .... 24 + 24 W RMS 

LX1469 .... Kit complet avec coffret 213,10 € 



UN AMPLIFICATEUR HI-FI STEREO 2X30 WATTS 

A I'aide de deux circuits integres 
TDA1514/A et de quelques 
composants peripheriques 
seulement, on peut realiser un 
amplificateur Hi-Fi stereo capable 
de debiter une puissance 
"musicale" de 2 x 56 watts sur une 
charge de 4 ohms ou de 2 x 28 watts sur une charge de 8 ohms. Un 
double vumetre a diodes LED permettra de visualiser le niveau de sortie 
des deux canaux. Alimentation 220 VAC. 
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LX1460 



Kit complet sans vumetre ni coffret 194,34 € 




UN AMPLIFICATEUR HI-FI A LAMPES EL34 

D'une qualite sonore equivalent aux plus grands, cet amplificateur vous 
restituera un son chaleureux et pur. Fourni avec son coffret en bois noir, 
son design est a la hauteur de ses performances musicales. 
Lampes de sorties : EL34. Indication de la puissance de sortie par deux 
vu-metres. 

Puissance musicale : 2 x 55 W 

Reponse en frequence : 15 a 20 000 Hz 

Impedance d'entree : 1 MU 

Impedance de sortie : 4 et 8 U 

Distorsion : 0,1 % a 1 000 Hz 

Rapport signal/bruit : 100 dB 

Les transformateurs de sortie sont a carcasses lamellees en acier doux 
a grains orientes et leur blindage est assure par un ecran de cuivre. 
L'ensemble est immobilise dans une resine et moule dans un boitier 
metallique externe. 

LX1113/K1 version EL34 545,75 € 



UN AMPLIFICATEUR HI-FI A LAMPES KT88 

Ses caracteristiques sont identiques a la version EL34 (Kit LX 1 1 1 3/K1 ) 
Seule la puissance et les lampes changent. Lampes de sorties : KT88 
Puissance musicale de sortie : 2 x 80 W. 



UN AMPLIFICATEUR HI-FI 2X110 WATTS 

Pouvant delivrer 2 x 1 1 W musicaux, cet elegant amplificateur possede 
2 vu-metres pour le controle du niveau de sortie. 

Puissance maxi. sous 8Q: 55 + 55 watts RMS 

Amplitude maximale du signal d'entree : 1 ,5 - 0,65 V RMS 

Impedance d'entree : 47 kQ 

Distorsion THD a 40 watts : 0,05 % 

Gain maximum : 23 ou 30 dB 

Bande passante a -3 dB : .. 10 Hz a 30 kHz 

Diaphonie : 75 dB 

Rapport signal/bruit : 88 dB 

Alimentation : 220 VAC 

LX1256 .... Kit complet avec coffret 199,55 € 



UN AMPLIFICATEUR HI-FI CLASSE A 2X22 WATTS A IGBT 

Cet amplificateur est capable de delivrer 2 x 22 W sous une charge de 
8 ohms. Les transistors utilises sont de type IGBT 
et I'amplificateur a une structure de classe A. 

Puissance max RMS : 20 W 

Distorsion harmonique : 0,02% 

Puissance max musicale : 40 W 

BPa±1dB : 8Hz a 60 kHz ■ 

Impedance d'utilisation : 8 U ■ 

Signal d'entree max : 0,8 Vpp 

LX1361 .... Kit complet avec coffret 291 ,20 € 



UN AMPLIFICATEUR A FET POUR CASQUE - HEXFET 

Avec cet amplificateur stereo qui utilise exclusivement des FET et des 
HEXFET, on peut ecouter dans un casque et en HI-FI sa musique 
preferee avec ce timbre sonore chaud et veloute que seuls les lampes 
et les FET parviennent a reproduire. 

Puissance max. de sortie: 1 .1 W RMS. 
Impedan cede sortie : 36 Q. Impedance minimale casque : 8 Q. 

i EXFET classe : AB1 . Entree a FET classe : A. 

Impedance d'entree : 47 kQ. 

Amplitude max. d'entree : 4,5 V ou 0,56 V. 

Gain maximum : 12 dB ou 30 dB. 

Reponse ±1dB : 20 - 22000 Hz . 

diaphonie : 98 dB. 

- Rapport signal/bruit : 94 dB. 

Distorsion harmonique : < 0,08 %. 

LX1144 74,70 € 



UN AMPLIFICATEUR A LAMPES POUR CASQUES 

Ce petit amplificateur Hi-Fi est dote d'une sensibilite elevee et d'une 
grande prestation. II plaira surement a tous ceux qui veulent ecouter au 
casque ce son chaud produit par les lampes. 
Tension d'alimentation des lampes : 170 V. 

Courant max 20+20 mA. 

Signal d'entree max. : .. 1 V crete a crete . 

Puissance max. : 100+ 100 mW. 

Bande passante : 20 Hz - 25 KHz. 

Distorsion harmonique : <1%. 

LX1309 .... Kit complet avec coffret 150,90 € 





o LX1113/K2 ... version KT88 631,10 € 



UN AMPLIFICATEUR HI-FI STEREO A LAMPES 
CLASSE A2X16W MUSICAUX 

Appartenant a la lignee des 
amplificateurs a lampes 
LX1 1 13, ce kit vous restituera 
une qualite sonore 
professionnelle. 
Puissance de sortie : 2 X 8 W 
RMS -2X16W musicaux. 
Lampes de sortie : EL34. 
Classe : A. 

LX1240 333,90 € 




PREAMPLIFICATEUR A LAMPES 

Associe a I'amplificateur LX1113/K, ce 
preamplificateur a lampes apporte une qualite 
professionnelle de reproduction musicale. Entrees : 
Pick-Up - CD - Aux. - Tuner - Tape. Impedance 
d'entree Pick-Up : 50/100 kQ. Impedance des 
autres entrees : 47 kQ. Bande passante : 15 a 
25 000 Hz. Normalisation RIAA : 15 a 20 000 Hz. 
Controle tonalite basses : ±12 dB a 100 Hz. 
Controle tonalite aigus : ±12 dB a 10 000 Hz. 
Distorsion THD a 1 000 Hz :< a 0,08 %. 
Rapport signal 
sur bruit aux 
entrees: 90 dB. 
Diaphonie : 
85 dB. 

LX1140/K 364,35 € 



PREAMPLIFICATEUR A FET 





Outre les reglages 
du niveau, de la 
balance, des 
basses et des 

aigus, ce preampli, tout a transistors FET, est 
muni d'une fonction anti-bump, d'une egalisation 
RIAA passive, et d'un jeu de filtres commutables 
d'adaptation d'impedance. Entrees : Pick-Up - CD 
- Aux. - Tuner - Tape. Impedance d'entree Pick-Up : 
50/100 kQ. Impedance des autres entrees : 47 kQ. 
Bande passante : 10 a 30 000 Hz. Normalisation 
RIAA : 20 a 20 000 Hz. Controle tonalite basses : 
±1 2 dB a 1 00 Hz. Controle tonalite aigus : ±1 2 dB a 
1 000 Hz. Distorsion THD a 1 000 Hz :< a 0,05 %. 
Rapport signal sur bruit aux entrees : 95 dB (sauf 
Pick-Up : 75 dB). Diaphonie : 90 dB. 
LX1150/K 175,30 € 
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Cede a petit prix : un Pentium 75 MHz HP 
16 MO, RAM, DD 1 GO, carte son, lect. 
disquettes, ecran 14 pouces. Un 486 
HP 33 MHz, 16 MO RAM, DD 211 MHz, 
lect. disquettes, ecran 13 pouces. Tel. 
06.99.16.25.58. 

Cherche doc. alimentation THT de I'ana- 
lyseur de spectre 140T et sur oscillos 
CRC5500 et tiroirs. Vends oscillos revi- 
ses 2 x 100 MHz et 4 x 100 MHz, double 
base de temps, gene BF 10 Hz/2 MHz, 
tiroirs Tektro 7A19 et 7A26. Cherche 
base Tektro 7600 ou plus avec tiroir BT. 
Tel. 02.48.64.68.48. 

Cherche ordinateur portable PC ou Mac 
Pentium 1, 133 MHz ou equivalent. Lec- 
teur disquette Windows 3X ou superieur 
(equivalent Mac). Tel. 01.39.58.93.82, 
Jean, le soir. 

Vends Baie 15V APW pour panneaux 
19 pouces avec porte acces arriere, 
porte av ant, verre fume : 230 €. Tel. 
01.45.09.12.83. 

Recherche sonde VHF pour milli-volt- 
metre MV315 Oritel et doc. sur ana- 
lyseur de spectre Ailtech 757. Tel. 
04.94.75.55.16, le soir, merci. 

Sacrifie lot de 50 000 composants 
neufs, usage commun, CMS et discrets, 
semi-conducteurs analogiques et nume- 



riques, capa, res. ampli-op, regul., 
diode, switchs miniatures et cable mul- 
tibrin, prix sacrifie. Contact e-mail : 
denis.jolivet@intermec.com. Tel. 05.61. 
80.30.18 (dom.) ou 05.61.39.43.35 
(bur.). 

Vends ampli a lampes President LP1200, 
600 W, 27 MHz, etat neuf : 304 €. 
Tel. 03.86.28.12.18. Recherche docu- 
mentation pour Kenwood TS950S ou 
photocopies - frais rembourses. Tel. 
03.86.28.12.18. 

Vends oscillo analogique portable (8 kg), 
4 x 100 MHz, double BT, voltmetre inte- 
gre, notice d'emploi, materiel pro Schlum- 
berger, bon etat et fonctionnement garan- 
tis : 470 €. Envoi en CR Colissimo colis 
assure compris. Tel. 06.76.99.36.31. 

Vends antenne active ARA 1500, jamais 
servie, 2 ant. QRA Sigma 4 + Black Ban- 
dit, separateur radio/CB encore emballe, 
ampli CB 25 W, 12 V, RX Panasonic 
FT600, RX Sony 6100L, RX collection 
Manufrance PO + GO, collection divers 
petits RX PO + FM + GO + FM, le tout etat 
neuf. Collection " Systeme D " de plus 
de 20 ans avec ses cahiers et ses 
reliures. Camping-car integral haut de 
gamme Hymermobil 660DS, diesel, 10 
CV, 6 places jour/nuit, 97 000 km, 40 
options, lere main, excellent etat. Tel. 
04.66.35.27.71 le soir. 
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TEXTE : 30 CARACTERES PAR LIGNE. 

VEUILLEZ REDIGER VOTRE PA EN MAJUSCULES. LAISSEZ UN BLANC ENTRE LES MOTS. 
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1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
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Vends analyseur de spectre HP 3582A 
0,02 - 25 KHz, oscillo Tek 465B, 2 x 
100 MHz Tek 7854, 4 x 400 MHz. Tel. 
06.79.08.93.01, le samedi, dept 80. 

Vends lot tres important de postes radio 
a tubes de diverses nationalites, RX 5 



bandes avec alim. fabrication OM Tris- 
tar 747, ideal 50 MHz a revoir et divers 
autres materiels, le tout a debattre ou 
echanger conre decametriques a tubes 
ou autres. Tel. 06.18.52.39.18. 

Vends magneto de reportage Uher 4000 
Report IC, tbe : 153 € + port. Scanner 
de table Yupiteru MVT8000 comme 
neuf : 488 € + port. 2 projecteurs 
son Bouyer RB36, tbe : 46 € + port. 
Tel./rep. : 04.42.89.83.50, e-mail : 
cinedis@aol.com. 

Vends oscilloscope Hameg double trace 
HM 203-6 : 229 €. Generateur de fonc- 
tions Centrad 961 : 122 €, tres bon 
etat, emballage d'origine ou I'ensemble : 
305 €. Tel. 06.81.45.48.57. 

Vends oscilloscope portable marque ELC 
type SC752, tbe : 140 €. Ecrire a 
M. Pichard, Bourdevaire, 85110 Ste. 
Cecile. 

Vends SCR 422, BC 624, B 625, BC 
221, BC 442 (Antenna Unit), BC 603, pie- 
ces detachees pour BC 624 et BC 625, 
tubes pour TX et RX, quartz, relais, ecou- 
teurs, mmicros, E/R Provence 144/146, 
FRA7700 pour FRG7700, livres radio, dis- 
tortiometre BKE6, radiotelephones, liste 
contre 3 timbres. Tel. 02.33.61.97.88. 



Depannage urgent recherche doc avec 
schema du generateur HF synthetise 
RE104. Recherche CI 74C926, Pylone 
telescopique basculant, hauteur 9 m. 
Faire offre a Jacques FOURRE, 44 rue du 
village 14320 Clinchamps/Orne. 

Vends divers mesures des annees 45 a 
70, tres bon etat, recepteur Lagier, etc. 
Liste contre 3 timbres. M. Biglione, Che- 
min de St. Joseph, Les Passons, 13400 
Aubagne. 



HOT LINE 
TECHNIQUE 



Vous rencontrez un probleme 
lors d une realisation ? 
Vous ne trouvez pas un com 
posant pour un des montages 
decrits dans la revue ? 

UN TECHNICIEN 
EST A VOTRE ECOUTE 

du lundi au vendredi 
de 16 heures a 18 heures 
sur la HOT LINE TECHNIQUE 
d'ELECTRONIQUE magazine au 
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LE MENSUEL DE L' ELECTRONIQUE POUR TOUS 



Lisez et imprimez votre revue favorite sur votre ordinateur PC au Macintosh. 




350% 




ABDNNE5 
sur CD 6 numeros 

5Dit 11,00 € + port 1 € 

sur CD 12 numeros 
soit 20,50 € + port i € 



de 13 a 24 



de 1 a 12 



delaE 



Les revues 1 a 30 
"papier" 
sont epuisees. 

Les revues 31 a 41 
sunt disponibles a 4,4E € + pan i i 

RETRDUVEZ LE CDUR5 D'ELECTRDNIQUE EN PARTANT DE ZERO DAN5 5DN INTEBRALITE ! 



de 7 a 12 

de 13 a 18 

de 19 a 24 

de 25 a 3D 




adressez votre commande a : 

JMJ/ELECTRONIQUE - B-P- 29 - 35890 LAILLE avec un reglement par Cheque a I'ordre de JMJ 
ou par tel. : 02 99 42 52 73 ou par fax : 02 99 42 52 88 avec un reglement par Carte Bancaire. 
Vous pouvez egalement commander par I'lnternet : www.electronique-magazine.com/anc_num.asp 
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CHARGEUR ACCU CA-NI 

ULTRA-RAPIDE 

Rechargez vos accus a grande vitesse... Une 
decharge prealable permet d'eliminer I'effet 
"memoire". Tension selectionnable : 1 ,2 - 2,4 - 3,6 
- 4,8 - 6,0 - 7,2 V. Courant de charge : 470 - 780 - 
1 500 - 3 000 mA/H. Temps de charge : 90 - 1 80 
min. Alimentation : 1 2 Vcc - 3,5 A. 

EN1 159 Kit complet avec boitier 79,40 € 

BATTERIES EXTERNES POUR APPAREILS PHOTO NUMERIOUES 

La photo numerique est en passe de supplanter sa 
grande soeur argentique, au moins pour le grand 
public. Si les appareils photos numeriques presen- 
ted des qualites certaines, ils ont toutefois un gros 
defaut: ils sont tres gourmands en energie. La solu- 
tion existe, avec des batteries externes compatibles 
avec la plupart des grandes marques du marche: 
Agfa, Olympus, Fujifilm, Kodak, Canon, Casio, HP, 
Ricoh, Minolta, Sanyo, Nikon, Polaroid, Panasonic, 
Konica, Apple, Sharp, Sony, Printec... 
Chaque batterie est livree avec: un chargeur mural 220 V, un chargeur pour 
allume-cigares, un ensemble de fiches, une pochette de ceinture, un cordon 
de liaison. 

DB1 80, Ni-MH 2 000 mAh sous 6,0 V 89,00 € 

DB200, Li-ION 1 500 mAh sous 7,2 V 109,00 € 
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CONVERTISSEUR DE TENSION 



Alarme batterie faible. Tension d'entree : 
10 - 15 V DC. Tension de sortie : 220 V 
AC. Frequence : 50 Hz. Rendement : 90 %. 
Protection thermique : 60 °. Ventilation 
forcee sur tous les modeles sauf G12015. 



Q_ 



00-G12015 

00-G12030 

00-G12060 

00-G12080 

00-G12100 

00-G12150 

00-G12250 

00-G12030C .. 
00-G12060C .. 
00-G120100C. 



Convertisseurde 12 V -220 V .... 150W 58,60 € 

Convertisseurde 12V-220V .... 300W 89,20 € 

Convertisseurde 12V-220V .... 600W 180,10 € 

Convertisseurde 12V -220V ....800W 288,15 € 

Convertisseur de 12 V - 220 V . 1 000 W 320,70 € 

Convertisseur de 1 2 V - 220 V . 1 500 W 546,75 € 

Convertisseur de 12 V - 220 V . 2 500 W 943,30 € 

Convertisseur de 12 V - 220 V 300 W + chargeur ... 149,20 € 

Convertisseurde 12V -220V 600W +chargeur .. 265,85 € 

Convertisseur de 12 V -220 V.. .1 000 W + chargeur.... 370,45 € 



ALIMENTATION MOBILE 

POUR PC PORTABLE 

Adaptateur pour alimenter un PC portable a 
bord d'un vehicule. Alimente en 12 V (1 1 a 

14 V) par la batterie de bord, il delivre de 

15 a 24 V (sous 3,5 A - 70 W max.) suivant 
la tension requise par votre PC. Plusieurs 
embouts adaptateurs sont fournis. 



RMSAP70C Alim. PC 12 V complete . 





CHARGEUR DE BATTERIES Ni-MH Nl-Cd 

Ce pack comprend 4 batterie Ni-MH AP1800AAH de haute 
capacite (1800 mAh) et un chargeur de nouvelle generation 
qui, au terme du cycle de charge, passe automatiquement a la 
phase de maintien, ce qui permet de laisser les piles toujours 
en charge jusqu'au moment de I'utilisation. Avec un jeu sup- 
plementaire de 4 piles (cod. AP1800AAH) vous disposez de 
batteries toujours pretes a I'emploi. 

POWERSET . 
AP1800AAH , 




Pack chargeur + 4 batteries Ni-MH 1800 mAh.. 
Blister de 4 batteries Ni-MH 1800 mAh 



50,00 € 
18,00€ 




CHARGEUR-DECHARGEUR AUTOMATIQUE 

POUR BATTERIES CADMIUM-NICKEL 

La charge et la decharge d'un accumulateur 
permettent de prolonger sa duree de vie. Ce 
kit vous permettra, en plus de recharger vos 
accumulateurs, de maintenir leurs etats de 
sante. Tensions de sortie selectionnables: 
1 ,2 - 2,4 - 3,6 - 4,8 - 6,0 - 7,2 - 8,4 - 9,6 - 
10,8 - 12 V. Capacites selectionnables: 30 
- 50 - 70 - 100 - 150 - 180 - 220 - 280 - 500 - 600 
1 200 mA/H. Alimentation : 220 Vca. 

EN1069 Kit complet avec boitier 




1 ooo- 



71,65€ 




BATTERIES AU PLOMB RECHARGEABLES 

Hautes performances. Tres longue duree de vie. Rechar- 
geable rapidement. Etanche (utilisation marine). Sans 
entretien. Tres faible auto-decharge. 

AP6V1 ,2AH Batterie 6 V - 1 ,2 Ah / 97 x 25 x 51 mm - 0,27 




AP6V3,2AH Batterie 6 V - 

AP6V4,5AH Batterie 6 V - 

AP6V7AH Batterie 6 V - 

AP6V12AH Batterie 6 V - 

AP12V1,3AH .... Batterie 12 V 

AP12V3AH Batterie 12 V 

AP12V4,5AH .... Batterie 12 V 
AP12V7,5AH .... Batterie 12 V 

AP12V12AH Batterie 12 V 

AP12V26AH Batterie 12 V 

AP12V100AH ... Batterie 12 V 



9,15 € 

3,2 Ah/ 33x65x105 mm -0,55 13,70 € 

4,5 Ah/ 70x47x101 mm -0,95 9,15 € 

7 Ah / 34 x 151 x 98 mm - 1,20 20,60 € 

12 Ah/ 151 x50x94 mm -2,1 25,15 € 

-1,3 Ah/ 97x47,5x52 mm -0,27 15,10 € 

-3Ah/134x67x60mm-2,00 21,50 € 

-4,5 Ah/ 90x70x101 mm -2,00 21,50 € 

-7,5 Ah/ 151 x65x94 mm -2,50 26,10 € 

-12 Ah/ 151 x98x94 mm -4,00 52,60 € 

-26 Ah/ 175x166x125 mm -9,10 .... 120,30 € 
- 100 Ah / 331 x 173x214 mm -36 427,60 € 



Pour toutes autres capacites, n'hesitez pas a nous consulter. 

ALIMENTATION SECTEUR 

POUR PC PORTABLE 

Alimentation de remplacement pour PC por- 
table. Capable de delivrer 3,5 A sous une 
tension continue de 15 a 24 V (a ajuster en 
fonction de votre PC), ce boitier est fourni 
avec plusieurs embouts adaptateurs. 

57,50 € RMSAP70 Alim. PC secteur complete 1 06,00 € 




PILES RECHARGEABLES 

Tension de 1 ,5 V. Rechargeable 100 a 600 fois. Pas d'effet memoire, rechargeable a tout 
moment. Capacite 1 500 mAh pour les piles AA/LR6. Livrees chargees, pretes a I'emploi. 
Duree de stockage 5 ans. Memes utilisations que les piles alcalines standards. Temperatures 
d'utilisation : -20 °C + 60 °C. Adaptee a la recharge par panneaux solaires. Large gamme 
de chargeurs adaptes a tous les besoins. % de Mercure, % de Nickel, % de Cadmium. 
Limite considerablement les rejets de piles usagees. Pour obtenir un duree de vie maximale, 
recharger les piles regulierement. 

BLISTER-1 Blister de 4 piles alcalines rechargeables LR6/AA 11,45 € 

BLISTER-2 Blister de 4 piles alcalines rechargeables LR03/AAA 11,45 € 

CHARGER-SET 2 1 Blister + 1 Chargeur pour 2+2 25,75 € 

CHARGER-SET 4 1 Blister + 1 Chargeur pour 4+4 30,35 € 
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efface compoiAnc ELECCTOffiCUE 

66 Rue de Montreuil 75011 Paris, metro Nation ou Bouletde Montreuil. 
Tel : 01 43 72 30 64 / Fax : 01 43 72 30 67 

Ouvert le lundi de 10 h a 19 h et du mardi au samedi de 9 h 30 a 19 h 
Nouveau moteur de recherche 
Commande securisee 
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HOT LINE PRIORITAIRE pour toutes vos questions techniques 



92 70 50 55 (0.306 € / min). 



Multimetre 
numerique 

Multimetre 
numerique de 
qualite. Mesure : 
tension (600VCA et 
600VCC), courant 
(10ACC), resistance 
(2Mohm).Test de 
diodes et de 
transistors. Livre 
avec gaine antichoc 
gratuite + pile. 



(Multimetre 
numerique 

19 gammes de 
mesure : tension, 
courant, resistance. 
Test de transistors 
et de diodes. Pile jp, 
incluse. 'mi 



Oscilloscope 
numerique^ 
12MHz r_ 
a 1 canal\m 
avec 

adaptateur 
reseau. 



5.95 € 39.03 Frs 



Jeu de 5 pinces HQ 

Pince coupante diagonale, pince tenaille coupante, pince a long 
bees demi-ronds, pince a bees coudes, pince a bees plats. 




8.95 € 58.71 Frs 




Le PCS500 est un oscilloscope numeriqueet toutes 
les fonctions standard d'un oscilloscope sont 
presentes. Les commandes s'effectuent a I'aide d'une 
ttmi M\ souris. La connexion est etablie a I'aide du port 

.ESjHL parallele de I'ordinateur et sucurisee par 

'■ww optocoupleur. L'oscilloscope et I'enregistreur de 

■Sw signaux transitoires ont deux canaux completement 
separes avec une frequence d'echantillonnage max. 
de 1GHz. Sauvegarde possible des signaux. 

f^^U 1 169.95 € 1114.80 Frs | 

11^ PersonalScope 

Le PersonalScope Velleman n'est pas un multimetre graphique 
mais un oscilloscope portatif, aux dimensions et d'un multimetre. 
Le HPS10 convient pour des mesures de tensions reseau et des 
mesures sur des appareils audio, les signaux numeriques etc.Son 
reglage automatique facifite les mesures. Frequence 
d'echantillonnage 10MHz Jargeur de bande analogique 2MHz , 
sensibilite 5mv a 20V/div en 12 pas , base de temps 200ns a 

1 heure/div en 32 pas 

1 169.95 € 1114.80 Frs I 



MODULE IRDETO 

Module PCMCIA Irdeto 
pour demodulateur 
satellite 

1 35.00 € 885.54 Frs] 

MODULE VIACCESS 
Module PCMCIA 
Viaccess pour 
demodulateur satellite 



85.00 € 100.00 Frs 

Module PCMCIA 5Volt 
Processeur ARM7 a 30 
MHz (comme dans les 
Dreamcast) 
RAM 256 ko 
Flash 

RAM 2 Mo. 
Connecteur 
PCMCIA 68 poles 



Programmateur 
MagicModul 

Programmateur pour 
module PCMCIA de 
developpement 
MagicModul 




X10 


XI 


169 € 1108.57 Frs 


1 75 € 1147.92 Frs | 



Les programmateurs 



REF 

Composants 


unite 




X10 




X25 




PIC16F84/04 


3.66€ 


24.00 


J,35€ 


22.00 


3.20€ 


21.00 


PIC16F876/04 


8.75€ 


57.40 


3.65€ 


56.74 


8.55€ 


56.00 


PIC16F876/20 


12€ 












PIC16F877/04 


12€ 












PIC16F877/20 


14€ 












PIC12C508A/04 


1.52€ 


10.00 


1.45€ 


9.50 


1.22€ 


9.50 


24C16 


1.30€ 


8.53 


1.1 5€ 


7.54 


1.05€ 


6.89 


24C32 


1.75€ 


11.48 


1.60€ 


10.50 


1.50€ 


9.84 


24C64 


2.65€ 


17.38 


2.49€ 


16.33 


2.39€ 


15.68 


24C256 


5.1 8€ 


34.00 


l.88€ 


32.00 


4.42€ 


29.00 



CO 



Le programmateur MasterCRD4 est une 
evolution du MasterCRD2. II differe de son 
predecesseur par un affichage digital (LCD). I 
est concu pour programmer toutes les cartes a 
puce existantes a ce jour. 




REF 

Cartes 


unite 




X10 




X25 




D2000/24C02 


5.95€ 


39.00 


5.49€ 


36.00 


5.03€ 


33.00 


D4000/24C04 


7.47€ 


49.00 


7.01 € 


46.00 


6.25€ 


41.00 


WAFER GOLD./ 16F84+24LC16 


5.45€ 


35.75 


4.90€ 


32.14 


4.50€ 


29.52 


ATMEL / AT90S8515+24LC64S 


9.95€ 


65.27 


9.65€ 


63.30 


9.25€ 


60.68 


ATMEL / AT90S851 5+24LC256 FUN4 


12.95€ 


84.95 


2.00€ 


78.71 


0.95€ 


71.83 


ATmega+24LC256 


21 € 












Wafer silver 16F877+24LC64 


9.95€ 


65.27 


9.65€ 


63.30 


9.25€ 


60.68 




Nos prix sont donnes a titre indicatif et peuvent etres modifies sans preavis. Tous nos prix sont TTC. Les produits actifs ne sont 

Port gratuit au-dessus de 228.67 € d'achats. Telepaiement par carte bleue. Photos n 



10 € (France metro.). 



